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CIT PERU

Online Congress

| Congreso Internacional de Innovacion

Tecnoldgica (CIIT Peru Online

Congress 2021), para Mineria, Energia

e Industria, congregé a destacados y
reconocidos expertos nacionales y extranjeros.
La tercera edicion del evento se realizo de 23 al
26 de marzo, 100% online.

El CIIT Peru Online Congress 2021 reunio a
526 asistentes y 82 expositores provenientes
de 12 paises, quienes expusieron temas
sobre: automatizacion industrial; big data y
analytics; blockchain; redes 4G, 5G y 6G; cloud
industrial; digital twin; IIOT y ciberseguridad;
mantenimiento  predictivo, seguridad vy
tecnologia industrial; inteligencia artificial;
machine learning; sistema de anticolision; VR
& AR; robotica y drones; radiocomunicaciones;
sensores; entre otros.

Algunas de las presentaciones fueron:
“Inteligencia artificial para la deteccion y
contencién de amenazas en redes para
operacion mina”,“Digitalizacion, pandemia y
normalidad”, 5G, el habilitador de la economia
digital”, “Proyecto reportabilidad linea jumbos
Codelco-DET”, “Una vision de Tl para afrontar
una nueva realidad”, Acelerando la innovacion
en el descubrimiento de tecnologias sobre
carbonato de litio”, “Automatizacion y red mesh
en mineria y puertos”, “Pilares fundamentales
para construir un ecosistema digital bajo
tierra”, entre otros.

Los expertos también participaron en
cinco paneles de discusion: “Inteligencia

artificial en la industria minera y energética”,
“Impacto estratégico de la innovacion vy
tecnologia”, “La tecnologia como aliado
hacia la descarbonizacion”, “La tecnologia
y la innovacion como aliadas estratégicas de
la sostenibilidad”, y “Cémo iniciar el cambio
hacia la transformacién digital”.

Las presentaciones destacadas del
encuentro fueron de los keynote speakers.
Las exposiciones “Futuro de la tecnologia
2050”, de Ibon Zugasti Gorostidi, Director de
Prospektiker — Proyecto Millennium; “La gran
transicion: Retos y oportunidades del cambio
tecnolégico exponencial”, de José Ramoén
Lopez-Portillo del Grupo del Mecanismo de
Facilitacion Tecnolégica de la Organizacién de
la Naciones Unidas; “Digitalizacion de la mina”
de Michelle Ash, CEO of Dassault Systémes
GEOQOVIA; y “La mineria sostenible del futuro
es unir la salud y la seguridad, el fomento de
la confianza y las tecnologias digitales” de
Kash Sirinanda, Mining Futurist & CEO of Elite
Futurists and Mine Connector, destacaron la
importancia de la tecnologia en el desarrollo
minero e industrial.

A diferencia de las ediciones anteriores, CIIT
Peru Online Congress 2021 se desarrollé en
una plataforma que permitio mas de 2,000
conexiones entre los asistentes, mas de
1000 visitas a stands de los auspiciadores,
las sesiones técnicas registraron 5270
visualizaciones, mientras que los paneles

de discusion alcanzaron alrededor de 500

visualizaciones.




PRESIDENT E 'D.EIL(CONISIRI=SIE

GERENTE REGIONAL DE SERVICIOS Y
SOPORTE TECNOLOGICO EN AMERICA
MINERA LAS BAMBAS

“LAS TECNOLOGIAS DISRUPTIVAS ESTAN CAMBIANDO

LAS FORMAS DE HACER NEGOCIOS".

Las tecnologias nos estan cambiando la forma
de interactuar, de estudiar, disfrutar de nuestros
tiempos libres, de trabajar, de transportarnos y otras
actividades.

La interaccion entre los seres humanos es cada vez
mas digital y las interacciones con las maquinas son
cada vez mas natural.

Las plataformas digitales cambiaron la forma de
consumir informacion, peliculas, series y musica.
Grandes industrias nacen y otras colapsan si no se
adaptan.

Hasta hace poco, estos cambios se hacian
evidentemente en los mas jovenes que adoptan
las tecnologias con mas naturalidad, pero ya no es
extrafo ver como las personas mayores también se
adhieren y se suman al hoy.

Estas tecnologias disruptivas estan cambiando las
formas de hacer negocios. Las empresas que no se
adaptan a estos cambios dejaran de ser rentables
0 seran menos competitivas. Esta ola se llama
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transformacion digital y ya se instald en la mineria y
llego para quedarse.

Por ello, tenemos la responsabilidad y la obligacién
de ayudar a nuestras industrias en la adaptacion de
estos cambios. La tecnologia es tan invasiva que
cambia el negocio por completo o el proceso de la
actividad, y también a las personas para que tengan
la capacidad de interaccion con la tecnologia.

Enfebrero de este afio, en Perl se encuestaron a mas
de 200 empresas, de las cuales solo el 9% estéa en
un estado maduro en su proceso de transformacion
digital, el 73% esta encaminado, y el 18% esta en
estado incipiente.

Es importante resaltar que la mayoria estamos
conscientes de este cambio, para pasar al estadio
maduro de transformacion digital.

Reconocer el momento es solo el primer escalén
para comenzar con el cambio. Dejar pasar ese
momento puede costar muy caro.
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CHARLAS TECNICAS
Martes 23

“Inteligencia artificial para la deteccion
y contencion de amenazas en redes para

operaciéon minera”

&

FRANCISCO BOLANOS

CISCO SYSTEMS

(2)

“Los ciberataques en Latinoamérica se han
incrementado  600% durante los meses
de pandemia, lo cual ha incrementado
significativamente la preocupacion en las
organizaciones para implementar mecanismos
para reducir el riesgo para sus operaciones
mineras”, afirmo Francisco Bolafos.

Malware, Ransomware, Troyanos, codigo
encriptado, polimorfico, son solo algunas de
las amenazas que enfrentan las empresas
del sector. Sin embargo, menciond que las
nuevas generaciones de sistemas de seguridad
apoyados en inteligencia artificial y Edge
Computing, permiten disefar redes altamente
seguras capaces de detectar automaticamente

Arquitecto loT / Transformacion Digital LATAM

no solo amenazas conocidas, sino también
las denominadas de dia zero (desconocidas).
Durante su presentacion, Bolafios también
informd sobre las vulnerabilidades de seguridad
mas comunes en las operaciones mineras, asi
como de las tendencias en la industria, para
detectarlas y contenerlas con tecnologias
apoyadas en inteligencia artificial.

Entre las malas préacticas citd a los equipos
sin funciones de seguridad, sin seguridad en
el disefio de la red, servicios innecesarios en
ejecucion, falta de integracion de seguridad
ESP / PSP, auditorias insuficientes, falta de
autentificacion en HMI y falta de conocimiento
sobre estandares.

Estandares Recomendados

i
i

;
I
|
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Inteligencia artificial
en la arquitectura de seguridad de OT

Q Analitica Cognitiva de Amenazas v ETA

O ITIOT Firewall y AMP
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CHARLAS TECNICAS
Martes 23

“Integridad de datos para abordar
los desafios en informatica de materiales”

D%

PILLHUN SON
Solutions Engineer
CAS

“Hay varios temas y caminos importantes
que la informatica de materiales ha estado
tomando en los Ultimos afos. Un area
interesante es la contribucion que Material
Informatics ha realizado a la investigacion
y desarrollo de nuevos materiales para
satisfacer las necesidades del mercado mas
rapidamente”, manifesto Pillhun Son.

Este esfuerzo, remarco, se ha enfrentado a

campo es altamente competitivo, altamente
especifico y requiere innovacion.

“En el espectro de desafios dentro del ambito
de la informatica de materiales, la integridad
de los datos se identifica constantemente
como un gran obstaculo que los equipos
miran hacia atrds y reconocen como un
componente clave que necesita unainversion
temprana y un enfoque”, detallo.

varios desafios en la aplicacion, ya que el

Durante la presentacion se
analizaron no solo las mejores
practicas en Integridad de
datos y cémo juega un papel

6’ CIT PERU

Data Integrity best practices lead ta improved efficdencies
= Cais wtudy of implementing Data integrity (TAS Serdeai]

006 o [y crucial en el éxito de Material
Lvarsging dats m a0 sael  withoud conlly marus . . L,

m i 8 et e o any 0% Informatics, sino también la

el e, TTE, Cenifon arvnaaly. . / ,

P perspectiva de como podria

beneficiar los esfuerzos de
Material Informatics en el
éxito a largo plazo de los
esfuerzos.

“Desafios de las operaciones de IM
en una mina digital”

e

JORGE GARCIA

Gerente de IM

ANGLO AMERICAN PERU -
QUELLAVECO

En la experiencia exitosa de la empresa se
explicd el desarrollo del modelo Operacional
de IM para soportar la flota auténoma y la mina
digital.

con soluciones inteligentes con el 10C
(Centro de Informacion Centralizada); lo
cual permitira al negocio tener informacion
en tiempo real y la toma de decisiones en
el momento adecuado. El desafio de IM
es el desarrollo de un modelo operacional
para la mina digital y la flota auténoma”,
remarco Jorge Garcia.

“En Anglo American Quellaveco estamos
enfocados en la optimizacion de los recursos
construyendo una plataforma digital integrada

REVISTA CIIT 2020 b 13



CHARLAS TECNICAS
Martes 23

“Ciberseguridad en la industria energética”

%

ENGIE

En la presentacion se brindd una
descripcion general de los avances
de ciberseguridad en la industria
de la energia, mejores précticas,
lecciones aprendidas y lo que se
viene a futuro.

CHRISTIAN MORRIS
Coordinador de Ciberseguridad CISO Latam

EnENGIE,afinesdel2020, seactualizd
la politica de ciberseguridad, que
tiene 19 controles, 42 subcontroles,
210 subitems de controles, que
son respaldadas por 13 normas
internacionales.

Christian ~ Morris  presentd  los
procesos de Ciberseguridad
implementados en la red industrial

y el roadmap para la industria de
la energia, luego de detallar los Estrategia EEP / Recomendaciones par e
antecedentes de los ataques al
sector eléctrico en el mundo.
2
p
Las medidas de ciberseguridad que =
se implementaron en la empresa + Batrna de Geitkn Fedris 31 OO0 Inpleranticnn s
. . X d 2002 Comracsn MTAOT - AR Ardiin
para mantener el ciclo de vida de T TL T RAL I o ot - B et
las plantas industriales, de forma S 'm"wm“ d;rbmdumu:un
segura, se iniciaron en el 2012. < Betuion s
B T R R e b S B Vel plee @ Sgeted i
Otyjetiven Principalos i :-runu:::::i::-' swmma
" . .__?imuu‘ - b [ P
En el 2012, implementamos la Pl o e
primera politica que contenia 19
controles, 72 subcontroles en el
sistema de seguridad. Y luego en
el 2014 y 2016 se aumentaron los Procesos ENGIE vs Estandares Internacionales 150 @ CIT PERY
controles. Pero fueenel 2018 que se |
implemento la medicion del control, e _ |53
. B Busrant - = 24
la evaluamos y medimos la madurez Coraram e
" . 7 Hegars =
del control”, afirmo. pcns e 53
Proomcs Crtoos / B ~=E
| e | 20
En este proceso, manifestd Morris, la _ ey 2
ciberseguridad se trabaj¢ desde dos | & g e Comaptes §§
frentgs: las pol|t|<,:as y los conFroles oo e Rgams G n ovmapriteg E‘E
trabajados por el drea de operaciones =
y Tl, en conjunto, y también con el

area de control interno.
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CHARLAS TECNICAS
Martes 23

“Gestion de la producciéon en Codelco - PMChS”

%

MINING TAG

w

Para gestionar y controlar la
produccién de la flota de su Division
Chuquicamata Subterraneo, Codelco
selecciono el Sistema MT Onemine.
Después de probar varias tecnologias,
el sistema MT Onemine es el
encargado de gestionar la flota de
LHD en los macrobloques 01, 02 y 03
Norte y Sur del Nivel de Produccion,
operando en las ocho calles que estan
en servicio, lo que permite monitorear
los KPI de produccién, signos vitales
y movimiento en tiempo real de su
parque de equipos.

Como se recuerda la Division
Chuquicamata es una mina de cobre y
oroarajoabiertoy elafio 2019 comenzd
su transformacion para convertirse en
una formidable operacién subterranea
que permitird explotar los recursos que
se encuentran debajo del tajo actual,
de aproximadamente 1760 millones
de toneladas de cobre. Mientras que
el proceso de extraccion se basa en la
explotacién de diversos macrobloques,
a través del método Block Caving.

“Nueve equipos semiautonomos de
20 toneladas estan actualmente con
MT Onemine, llegando a 21 LHD para
final del afo 2021. El alcance final del
proyecto es de 31 LHD de 20 toneladas
para el aflo 2023. En el futuro se
espera que la implementacién sea
multimarca”, explico Juan Pablo Aylwin.

JUAN PABLO AYLWIN
Key Account Manager Chile

s
.
Onemine
Sistemna de Gestidn y Optimizacién de Flota
Un sistema automatizade de
. maonitored, gue da visibilidad en

linea del status de los equipos ¥ sus
ciclos productives

@Bnemhe

Sistema de Gestidn y Optimizacion de Flota

S Permite mporar b plandficaciin y . . 7

= gEsticn de ba flota

.l- Ajustar en tiempo real las tarsas 3 L M R

sempre presente para la reselucedn de
problemas.

m GENATSF FADOTIAL Y SAF UR APLYS f

Trabajos actuales y préximos pasos del proyecto son: realizar una
integracion con sistema de alerta de colision y la integraciéon con
sistema propio de signos vitales de equipos semiautdnomos. Se
espera que se pueda ingresar la informacion de planificacion
minera al sistema MT Onemine.
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CHARLAS TECNICAS
Martés 23

“Digitalizaciéon, pandemia y normalidad”

SERGIO CAMPANA
Gerente Industrial Minera LATAM
ROCKWELL AUTOMATION

¢Como  cubrir  brechas tecnoldgicas que desafios siguen siendo en esencia los mismos,
quedaron de manifiesto durante este periodo agregando la complejidad natural que significa
de pandemia alineadas con las tendencias del mantener a toda una poblacion sana.

mercado minero internacional? Sin duda alguna

este periodo de pandemia ha obligado a la Siendo  estos, soportar la  continuidad

industria a acelerar procesos digitales, a concretar
planes que veiamos de medio o largo plazo. Pero,
incorporar tecnologias es una labor riesgosa por
los preconceptos que muchas veces estan en
torno a ellas.

operacional, minimizar riesgo a la operacion vy
las personas, gestion de costos, entre varios
otros, por lo que la aproximacion a la inclusiéon
de tecnologias debe partir de esa misma base.

Muchas organizaciones han avanzado en la
planificacién de la transformacion digital. “Algo
que nos dejo la pandemia es entender que

Al respecto, Sergio Campana indicd que esta
inversion puede implicar dos cosas: en el mejor
caso, una adopciéon agil y de impacto en el

negocio: o en el peor caso, un gasto de dinero esos planes no deben ser rigidos; sino flexibles,

que no representa mas que una amenaza al como también considerar una mirada multi

negocio. departamental”, afirmd Campana. Durante

su presentacion, también mostro las mejores

Durante este periodo, que ya se ha extendido practicas y estandares para brindar un alto valor
por mas de un afo en nuestra region, analizo, los al negocio minero.

Wl Desplay
Soluciones de -
O @ wemeen | accenture

¢ [
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CCTVLahiAccesoielc o

(A ormecin KALYPSO
——

g,, s @ pic

| Asvsnsment
| ) CyberSaguridid t: CLARITY
0 DMZ | DI g o %

Infraestructra Fisica -
Data Center, Frewall o

Fapacificacasn de
Sarvicicd da Transporte

Configuracion o Ingunipna Basica y Evaluacica de Base
Instalacicn da Defimicicn de Equipcs lraialada
Redes 0T FEED
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CHARLAS TECNICAS:
Martes 23

“Solucion de seguridad inteligente Angel Helmet”

%

DARIO GARCIA
Gerente General
ANGEL HELMET

La solucion Angel Helmet es un sistema
inteligente que optimiza recursos y eleva la
seguridad de los trabajadores de minas e
industrias de manera exponencial.

La solucidn ensambla en la cabeza de
los trabajadores una computadora con la

ultima tecnologia de sistemas y sensores,
dotandoles de una inteligencia artificial
con altas capacidades que vigila su salud
y su entorno. También, les aporta full
comunicacion, posicionamiento y control
RTLS estén donde estén (interior y exterior
de tierra o en medio del mar).

“Cluster minero del sur del Peru: Casos de éxito”

o

DANIEL ESCALANTE
Gerente

. CLUSTER MINERO DEL
‘ ' SUR DEL PERU

El Cluster Minero del Sur de Peru es una
iniciativa impulsada por la Cémara de
Comercio e Industria de Arequipa - CCIA Yy el
Banco de Desarrollo de América Latina - CAF.
Esta iniciativa tiene como proposito
promover una mineria innovadora, inclusiva
y sostenible, que impulse el desarrollo del
Peru.

o>

EDUARDO ZARATE
Gerente General
E214
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CHARLAS TECNICAS
Martés 23

o
CESAR FUNES

VP Relaciones Publicas
HUAWEI LATINOAMERICA

()

“Las tecnologias de Informacion vy
Comunicaciones (TICs), tales como
5G, loT, Inteligencia Artificial, Big Data
y Servicios en la nube, han permitido
mantenernos conectados con nuestras
familias, seguir estudiando y a los
negocios seguir funcionando; incluso
en algunos casos, generando nuevas
oportunidades”, afirmd César Funes.

De esta manera, asevero, la inversion en
infraestructura digital ha demostrado
ser el mejor paleativo para combatir
la pandemia y poner en marcha la
recuperacion.

Las diferentes organizaciones mundiales
como el Banco Mundial y Fondo
Monetario Internacional, han indicado
que las organizaciones y las empresas
tienen que tener un enfoque del
desarrollo de infraestructura digital para
afrontar los requerimientos de hoy vy del
mafnana.

En la presentacion, se menciond cémo
los paises tomaron iniciativas especificas
derivadas de la pandemia. Por ejemplo,
China impulsd® un nuevo proyecto de
infraestructura digital; la Unidn Europea
incentivo el desarrollo de recuperacion
verde; Alemania brindd  estimulos
significativos a la infraestructura de
conectividad; Korea, que es un lider en
temas digitales, pusieron mas énfasis
en el desarrollo de 5G vy la inteligencia
artificial, e Impulsaron la industria sin
contacto; mientras que la Union Europea,
por su parte, han realizado inversiones

18 < REVISTACIIT 2020

“5G, el habilitador de la economia digital”

importantes para la proteccion de datos,
entre otros.

“Nuestra propuesta, y con base a la
experiencia en el mundo, es que se
establezca el desarrollo digital y que se
ponga como prioridad el desarrollo de
las industrias. Es ese sentido, estamos
convencidos que 5G, con base a sus
principales caracteristicas, nos ayuda,
ademas de mejorar la experiencia de los
usuarios, a desarrollar la industria 4.0",
manifesto.

CHINA TIENE LA MITAD DE LOS USUARIOS
DE 5G Y ESTA REALIZANDO INVERSIONES

EN PODER DE COMPUTO, INTELIGENCIA

ARTIFICIAL, CIBERSEGURIDAD, SERVICIOS EN

LA NUBE Y ANALISIS DE DATOS.

Porejemplo, enelmundo de lamineria las
operaciones se realizardn remotamente
gracias a la conectividad 5G, sensores
que podemos integrar a las maquinarias
y software de inteligencia artificial, para
ayudar a la maquina. Se disminuiran los
riesgos de los operadores.

“Tenemos que enfocarnos en el
desarrollo de infraestructura digital para
ver como reducimos el impacto de la
pandemia en la industria. Para ello, es
importante buscar los estimulos para
incentivar el desarrollo digital”, refirio.

g



“Tecnologias de informacién para
la transformacion digital”

CHARLAS TECNICAS -
Martes 23

ETHEL BAZAN
Gerente Comercial
GTD PERU

¢;Coémo las tecnologias de la informacion pueden
ayudar a las empresas mineras en sus desafios
de transformacion y a cubrir sus necesidades de
digitalizacion, seguridad, eficiencia y optimizacion
de costos? Ethel Bazan, brindd respuestas con
soluciones que hoy estan funcionando en el
desarrollo de la mineria 4.0.

El Covid-19 ha obligado a la adopcion de la
transformacion digital en las operaciones mineras.
Las companfias estan repensando las rutinas de
trabajo, considerando el trabajo remoto e incluso
terciarizando tareas, las nuevas tecnologias y formas
de trabajar han sido adoptadas con una rapidez
nunca antes vista, las mineras han implementado
una gran cantidad de soluciones digitales y se han
mecanizado operaciones, migrando del mundo
fisico al digital, instalando sensores y redes para
cumplir con las nuevas necesidades.

“Esta coyuntura brinda la oportunidad de acelerar
aun mas la transformacion digital y pensar en la
mineria del futuro. Nos brinda la oportunidad de
evitar regresar a la operacion y trabajo convencional,
la necesidad de trazar un nuevo camino e incorporar
los cambios recientes a una forma sostenible,
aumentar y mejorar la productividad de formas
no convencionales y cambiar la gestion, control y
operacion a una forma remota”, enfatizo.

Las minas en PerU se han reinventado a pesar de
las condiciones adversas en las que desarrollan su
labor. {Hoy, qué tienen las minas en el Peri? Redes
de comunicacion: WIFI, LTE Sistemas de radio VHF/
UHF/Leaky Feeder para comunicaciones criticas
Monitoreo (local o remoto) de ciclos de operacion,
control y monitoreo de planta de procesamiento
ERPs, Sistema legados; ademas poca flexibilidad para
integrar nuevos servicios, alta latencia, altos costos

de gestién y mantenimiento, sistemas aislados y
silos de informacion, y poca disponibilidad.

Por ello, afirmo, es importante que la
transformacion digital aporte valor al negocio, ya
qgue, muchos de los procesos operativos, buscan
ser cada vez mas eficientes y se pueden realizar
de formas distintas utilizando tecnologia de
forma progresiva.
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“Control de Ley Automatizado en el Frente

de Carguio, usando sensores ShovelSense

instalados en el Cucharon de la Pala”

&

CLAUDIO TORO-SALAZAR
Executive Vice President
‘ \ MINESENSE TECHNOLOGY

“MineSense estd revolucionando el control de
pendiente en las operaciones mineras al instalar
sensores ShovelSense® en los cucharones
que miden el nivel de cada carga antes de
que se descargue en el camion. Esto permite
aprovechar las variaciones de ley con una
resolucion que antes no estaba disponible,
reduciendo la cantidad de mineral perdido en
el flujo de desechos y eliminando los desechos
del material destinado al procesamiento. Estos
cambios mejoran drasticamente la rentabilidad vy
la sostenibilidad de las operaciones mineras”, dio
a conocer Claudio Toro-Salazar.

andlisis de

ShovelSense se basa en el

fluorescencia de rayos X de las rocas a medida
que fluyen en el balde y se integra con la gestion
de la flota para dirigir los camiones al destino
correcto. Las simulaciones de laboratorio de las

mediciones de ShovelSense en minerales de
porfido de cobre muestran correlaciones entre
las predicciones y las mediciones de laboratorio
en 098 r-cuadrado con un coeficiente de
variacion del 10%.

La visualizacién de las predicciones de ley
de cobre en tres dimensiones muestra una
coincidenciarazonable con el plan de excavacion,
pero con cambios locales en el contacto entre
minerales y desechos, algunos de los cuales
pueden estar relacionados con el movimiento
de la explosion. La delineacion correcta de
estos contactos asegura que los camiones de
mineral no se envien al vertedero de desechos
y que los camiones de desechos se desvien de
la trituradora, creando un valor enorme para la
operacion y el medio ambiente.

“Un espacio para potenciar la innovaciéon”

o>
PAMELA ANTONIOLI
Gerente General

O

Hoy, la innovacioén tiene que empezar a darse en
un espacio de apertura y colaboracion. Por ello,
Pamela Antonioli, afirmd que estainnovaciontiene
que ser colaborativa porque brinda soluciones de
mejor calidad con diferentes enfoques, se accede
a solucionadores con mas experiencia, aborda
grandes retos (impactos sociales, ambientales) y
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HUB DE INNOVACION MINERA DEL PERU

se puede ir rdpido con inteligencia colectiva.

“La innovacion sea un ejercicio continuo vy
sistematico. Hub es un programa asociativo de
innovacion que ahorra tiempo y dinero al poner
a disposicion de la empresa socia metodologia,
estructura y contactos”, recalco.
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“Caso de éxito: Automatizacion
de sistema de Dewatering en mina”

%

GIAMPIERRE POMA
Project Manager
PROCETRADI

Actualmente, muchas minas en Peru cuentan
con sistemas Dewatering bastante precarios
cuyo control es completamente manual vy
permite el monitoreo de su estado Unicamente
de manera local. Esto dificulta su operacion,
ya que el operador estd “ciego” si es que no
se encuentra en campo, y genera inactividad,
dado que no se conoce si es que las
estaciones de bombeo se encuentran activas
o se detuvieron por algun fallo eléctrico.

“Adicional a esto, los parametros hidraulicos,
como flujo de agua, presion en las tuberias y
nivel de los pozos perforados se tienen que

registrar manualmente, lo cual induce a la control automatico brinda una solucion tecnoldgica
pérdida de informacion, que en muchos casos que permite el monitoreo y control remoto del
es requerida por la alta direccién. Debido a sistema, y dada la coyuntura actual se convierte en
esto, la implementacién de un sistema de una necesidad”, afirmé Giampierre Poma.

“Gestion de los datos para
proteger la salud de los trabajadores”

%

EDWARD ALARCON
Gerente Corporativo de
Tecnologia de Informacién

HOCHSCHILD MINING PERU

Para monitorear el proceso de Gestion de sobre el estado de salud de los colaboradores en
Cambio de Guardia, con la finalidad de hacer tiempo real.

un seguimiento al personal, validando que

se cumplan cada uno de los protocolos de “Los indicadores sobre niveles de contagio en tiempo
salud vy realizar el seguimiento a todos los real permiten una reaccién rapida del equipo de
colaboradores que den positivo en alguna de salud, y disponibilidad del personal clave, asi como el
las pruebas o presente sintomas que indique control y seguimiento preciso de los colaboradores
que pueda estar contagiado, el drea de Tl de con resultado positivo en la prueba COVID, para
Hochschild logré gestionar los datos para salvaguardarla salud de los empleadosy la continuidad

que la empresa tenga informacion precisa de las operaciones”, menciono Edward Alarcon.
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“Digitalizacion en la mina”

&

MICHELLE ASH

K

GEOVIA

Durante su presentacién, Michelle
Ash respondio una de las principales
inquietudes ¢Como la digitalizacion
de las minas puede aumentar la
seguridad, reducir los riesgos vy
costos, y ser utilizada como una
herramienta para discutir opciones
con las comunidades de manera
colaborativa e informativa?

“Es importante desarrollar gemelos
virtuales en el negocio minero,
principalmente en los procesos que
queremos cambiar para avanzar
rapidamente e incrementar el ratio
de innovacioén”, afirmo.

Hoy, lo que se ha vuelto importante,
advirtié, es un incremento del
cambio. La mineria, especialmente
tiene mas presion para hacer
cambios, hacerse mas sostenibles
y ser una industria mas eficiente y
efectiva, que opere con cercania a
las comunidades y a los Gobiernos.

Uno de los cambios importantes en
Latinoamérica ha sido en la matriz
energética. En Chile, especialmente
se han visto cambios geniales, asi
como en otros paises de la region.
Se ha impulsado la energia edlica y
solar.

“En Australia, en los Ultimos 5 afos,
en la matriz energética, hemos
pasado de energia solar de 5% a 17%.
Eso es un tremendo cambio, que ha
sucedo muy rapido”, asevero.
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CEO of Dassaulf Systems

oo PERU
Technology Enablers Underpinning Rapid Adoption

En opinion de Michelle Ash, mas consorcios del sector
minero estan apostando por una mina eléctrica, lo que se
traduce en temas de agenda de las juntas directivas para
hacer inversiones y el convencimiento de los miembros.

“Todos los cambios importantes que se estan dando
actualmente, no solo se estd produciendo en la matriz
energética, sino también en la logistica, que apunta a la
economia circular promovida por una mineria sostenible”,
menciono.

La tecnologia digital ha cambiado rapidamente en la
industria minera, en las ultimas décadas. En el 2000,
se produjo el rapido incremento de la capacidad de los
sistemas computacionales y el inicio de los sistemas de
comunicaciones.

“En el 2020, se registrd un cambio rapido de los sistemas
de comunicaciones de alta velocidad y capacidad, y el
Covid obligé a las empresas a reconsiderar la forma de
trabajar y reconsiderar quiénes deben estar en la operacion
considerando que no todos podemos estar en la operacion.
Es un gran cambio en la forma de trabajar”, remarco.
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“LTE, la red que habilita la automatizaciéon

del sector minero energético”

&

ANDRES ESCRIBANO

MOVISTAR EMPRESAS

Durante la presentacion de Andrés Escribano
se hizo un recuento de lo que esta ocurriendo
en el mundo. “Hemos comenzando a trabajar
los productos digitales que tienen una forma
completamente diferente de ser producidos
porque su foco, ahora, tiene que soportar
unas funcionalidades como el tema de la
personalizacién. Tenemos que tener una
capacidad de reaccidon muchisima mas
rapida ante el mercado. Si antes era un valor
diferenciado ahora es un “mas” que se tiene que
seguir dentro de tipo de mercado”, afirmao.

Los nuevos canales digitales a las cuales se
les tiene que soportar, se suma el efecto del
delivery, que todo se tiene que distribuir muy
rapidamente. Esta situacion, manifestd, ha

hecho cambiar y acelerar los procesos gracias
a los componentes tecnoldgicos.

D

ANDREE ROETTIG
Vicepresidente de Ingenieria

Para mejorar la seguridad y sustentabilidad,
optimizaciony calidad de los datos, y facilidad de
uso, Andree Roettig afirmo que la optimizacion
en las operaciones mineras debe ser planeado
a largo plazo, considerando la reduccién
de emision de carbono vy las relaciones con
la zona de influencia. Ademas, definio los
conceptos de Optimizacion de decisiones: la

“Dualismo de optimizaciéon y automatizacion”

Director de Nuevos Negocios loT & Big Data

Una mirada al 5G
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“Tenemos Industrial loT, Edge Computing, Artificial
intelligent y blockchain, cuyo framework es totalmente
diferente”, acoto.

La mineria con los camiones auténomos vy
mantenimiento predictivo, la automatizacion de los
procesos vy la logistica han generado necesidades
como el empleo del LTE en el sector minero mundial.

KOMATSU MINING TECHNOLOGY SOLUTIONS

toma de decisiones humana mediante el uso de la
potencia de procesamiento de las computadoras
para evaluar millones de decisiones factibles y
recomendar la mejor opcion, y la automatizacion de
decisiones: automatizar tareas de toma de decisiones
computacionales repetitivas y/o de alto volumen
capturando la inteligencia de toma de decisiones de
los operadores mediante algoritmos informaticos.




CHARLAS TECNICAS

Miércoles 24

“Video analitica aplicada a la conduccién segura”

&>

MATIAS DEHEZA

Managing Director

Pl DATA STRATEGY & CONSULTING

En su exposicion, Matias Deheza afirmo que riesgos y posibles accidentes. Ademas, se puede
las problematicas de la industria minera mas monitorear el comportamiento de tus conductores
recurrentes son: la mala conduccién que para garantizar la seguridad en todo momento”,
elevan los costos en combustible, las rocas afirmo.

en el camino que producen gran cantidad
de roturas de neumaticos que podrian ser Asimismo, remarcd que a pesar de que el 80% de las

prevenidas y la distraccion por parte de los empresas ya utilizan algun tipo de Al para solucionar
conductores puede llevar a generar desde estos problemas, la principal barrera es la falta de
grandes costos hasta incidentes fatales. talento especializado en tecnologias como: Data

Scientist, Big Data developers, architects & analyst.
Para resolver esta problematica, presentd
Folpix, que utiliza tecnologia en
analitica de videos para brindar un
servicio de monitoreo y seguridad en
tiempo real. “Nuestro principal desafio
es que la gestion sea efectiva, que
detecte y alerte comportamientos
indebidos, riesgosos e inesperados

’ i
» Folpix
con el objetivo de prevenir riesgos vy e

posibles accidentes”, menciond. s

Através de técnicas de IA (inteligencia
artificial), Folpix supervisa y realiza
un seguimiento en tiempo real de
lo que se desea. Ademas, puede
revisar constantemente las métricas
y resultados arrojados por imagenes y
videos que permiten tomar decisiones
certeras.

I.-/f Folpix K\.I
Las caracteristicas son: Videos en S
tiempo real, Videos offline y registro, (”“ e —— s - { l"ﬂ
Reportes con resultados, Integracion ) » e
con otras plataformas, Integracion con
aplicaciones via APl e Integracion con ot . .‘,I
sistemas VMS. | .x._-'.':u;._q, Dt :m.
\_ D /;

“Nuestro principal desafio es que, a
través de Folpix se pueda prevenir
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“Trazabilidad para mineria responsable”

&

PATRICIO ROJAS
CEO

ANTARA MINING

‘-

El concepto de mineria responsable vy la
importancia de la trazabilidad en ella, que es lo
que se estd haciendo en el mundo, dio a conocer
Patricio Rojas.

“Hoy hay una nueva forma de hacer mineria con
un menor impacto en el medioambiente, sus
ecosistemas y las personas. Esto implica una
gran oportunidad para la mineria mundial, pero
también un gran desafio: involucrar tecnologias
para tener procesos mas inocuos y cumplir los
estandares internacionales, producto de nuevos
requerimientos de los consumidores globales”,
remarco.

monitorear desviaciones,

;ComMo  podemos

trazar las distintas variables de cada una de las
dimensiones (consumo agua, emision de CO2,
respeto por los DDHH, igualdad de género, etc.)
y ademas visibilizar de manera muy segura vy
confiable a los clientes y distintos stakeholders
de la mineria?

En Antara, con la colaboracion de Intersystems,
desarrollaron la primera plataforma digital para
gestionar este cumplimiento en la industria
del cobre, basada en Cloud Computing vy
Blockchain, que permitird contar con trazabilidad
para el monitoreo de insumos y emisiones de la
mineria, facilitando el proceso de seguimiento y
certificaciondelosindicadoresdesustentabilidad
mas relevantes.

“Sistema de gestion y administracion de colisiones”

%

ALVARO CARRANZA

PBE GROUP

Las colisiones o accidentes representan en la
mineria valiosas pérdidas no solo por el riesgo de
una fatalidad o vida humana sino también porque
involucran cuantiosas pérdidas monetarias. En
respuesta a los requerimientos de la industria
minera por brindar un ambiente mas seguro
en su operacion, PBE viene contribuyendo vy
desarrollando, alo largo de los aflos, herramientas
y soluciones tecnoldgicas para disminuir vy
contrarrestrar en gran medida todos riesgos
asociados a la colision entre vehiculos, equipos
mMineros y personas.

PBE cuenta con un ecosistema tecnologico de
administracion y gestion basado sistemas de

Gerente de Ventas América Latina

deteccion de proximidad, alerta de proximidad,
anticolisién y deteccion de fatiga que todos en
su conjunto son parte de nuestro Sistema de
Gestion y Administracion de Colisiones (Collision
Management System - CMS).

Ademads, posee multiples tecnologias que
proveen confiabilidad y precision, hardware
y software escalable, un solo sistema para
aplicaciones en minas subterranea o en
superficie, multiples interfaces de usuario,
aprobacion EMERST L9, instalaciones probadas a
nivel mundial, soporte global y gran capacidad de
soluciones customizadas segun requerimientos
del cliente.
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“Orquestando un ecosistema tecnolégico
y seguro para la mineria 4.0”

2%

EDUARDO RIVERO

Gerente de Ventas Consultoria
SECURE SOFT

&>
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Carlos Aracena y Eduardo Rivero presentaron el
ecosistema tecnoldgico propuesto por GTD y sus
aliados como un referente que pone a disposicion
capacidades digitales seguras para la industria
minera de la region.

“La industria 4.0 ofrece multiples oportunidades
para la mineria permitiéndole realizar sus labores
en forma mas eficiente y sustentable con el medio
ambiente, basado en la incorporacion de diversas
tecnologias en sus procesos productivos y de
negocio”, afirmo Carlos Aracena.

Las tecnologias tan diversas van desde las
telecomunicaciones, networking industrial (redes
OT), hasta el uso de Inteligencia Artificial para
prevenir posibles paradas de planta, usando los
datos generados en los procesos. “Existe hoy una
oferta variada y de alta especializaciéon en estas
tecnologias para laindustria y su aplicabilidad y es
en este desafio en el cual GTD desea participar”.

Para ello, en su estrategia de Transformacion
Digital ha creado un ecosistema que integra
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multiples soluciones tecnoldgicas aplicadas a la
mineria, siendo GTD un nexo entre las soluciones
y la industria. Asegurando calidad, completitud y
uso de la tecnologia para resolver problemas o
desafios en todo su contexto.

GTD ofrece capacidades de conectividad,
servicios de nube, y Data Center, entre otros y
promueve modelos de negocio que garanticen
hacia una minera un candidato del ecosistema,
seguin sus parametros de evaluacion, y sea este
candidato quien represente al ecosistema frente
a la minera, incorporando todas las capacidades
necesarias para resolver la necesidad o el
requerimiento que se nos haya presentado, a
través de una oferta de servicios Unica e integrada.

Los expositores hicieron una invitacion abierta a
las empresas de tecnologia, de innovacion, como
de servicios, a que aporten nuevas capacidades
al ecosistema, que sean complementarias a
las ya existentes y necesarias para, ante un
requerimiento de una compafia minera, poder
resolverlo en forma optima.




“Tecnologias auténomas Nando”
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&
DANIEL GLIK

NANDO DRONES

Vicepresidente senior de ventas, marketing y desarrollo empresarial

Para mejorarla seguridad de lasinstalaciones
de una operacion minera, Daniel Glik mostro
el funcionamiento y las bondades de Nando,
que es un dron autdbnomo que protege una
operacion sin la intervencion humana.

“Con Nando podemos identificar a una
persona, en una distancia de 250 metros;

NANDO TECHNOLOGIES

S
S NANDO

-

ademas mejora la seguridad vy reduce
costos operativos, y tiene 70 minutos de
autonomia”, dio a conocer Daniel Glik.

Nando Technologies estd constituido por
cuatro ftems: dron, cémara dual termo,
estacion de carga y base, y sistema de
control. No se activa de forma manual.

“Solucién tecnolégica para el mantenimiento
predictivo con el paradigma industrial 4.0”

&

DANIEL FLORES
4 VP Servicios de Ingenieria

w HC-GROUP PERU

En la presentacion de Daniel Flores se expuso la
mejora en la gestion de mantenimiento de activos
a través del paradigma industria 4.0. “La Gestion
de Mantenimiento es un aspecto importante en
términos de la busqueda de la optima operacion
en cualquier proceso productivo. De esta manera,
el mantenimiento predictivo ha demostrado
ser la mejor estrategia para garantizar el mejor
rendimiento de los equipos al menor costo’,
remarco.

Asimismo, entre los principales retos esta
la deteccion temprana de las anomalias del
funcionamiento del proceso; el tiempo remanente

(RUL) de vida util hasta la alarma vy la integracion
extendida de las tecnologias operativas, haciendo
uso de tecnologias de informacion.

“Smartlink es una solucion tecnologica que
utiliza Inteligencia Artificial para la deteccion
temprana de anomalias vy el rul; ademas, emplea
estrategias de integracion IT/OT junto con
tecnologias del Internet de las Cosas (IoT), en
conjunto, a nubes para realizar un mantenimiento
predictivo inteligente integrado a las plataformas
supervisoras y gerenciales de la empresa”,
explico.
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“Cémo seleccionar la red inaldambrica adecuada”

&>

SAGAR CHANDRA

VP Americas

RAJANT CORPORATION

Primer EITG‘,I’EC-T.EI {hace varios afos) S pERY
En la presentacion, Sagar Chandra esbozd en Brasil

algunas preguntas correctas que tienen que
hacerse las empresas para elegir el mejor
network inaldmbrico que permita conectar
todos sus equipos, dispositivos y otras
tecnologias en tiempo real.

“Todas las empresas han adoptado la
tecnologia para mejorar su eficiencia,
productividad y seguridad. Para garantizar
que las diferentes soluciones tecnoldgicas
funcionen bien, es fundamental tener una red
inaldmbrica estable y escalable como base”,

menciono.

preguntas mas escuchadas por los usuarios finales
en todo el mundo.

Rajant es el proveedor exclusivo de Kinetic Mesh®,
la red mesh inalambrica altamente adaptable vy
escalable que brinda conectividad de mision critica
que necesita una empresa para aprovechar el poder
de los datos en tiempo real, brindando inteligencia
comercial desde el campo sin fallas.

Pero con tantas opciones, /qué preguntas se
deberian hacer para asegurarse de que tomo
la decision correcta? Chandra compartio las

“Dispositivo UTVA equipo medidor
de revestimiento interno de tuberias”

&

RUTH ESCOBAR
Jefe de Proyectos de Calidad Lider
del Programa de Innovacion

SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE ‘

&

HENRY ZEGARRA
Analista Predictivo

SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE

El equipo medidor de espesores UTVA
comprende un equipo de ultrasonido,
que estad conectado por medio de cables
coaxiales al medidor de espesores que
consta de una caja metdlica de soporte
donde van montados los componentes que
son transductores que van montados en
las zapatas, y estan unidas v fijadas a la caja
metalica por medio de pernos, y los cables
coaxiales de cada transductor estan unidos
en un solo cable que sale al equipo.

También se cuenta con una bomba manual que llega hasta una altura maxima de 2 metros, que
que inyecta gel acoplante, por medio de una mediante la estructura de conexion puede acoplarse
manguera y con un sistema de extension o desacoplarse a la caja metalica de soporte.
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KEYNOTE SPEAKER
“Futuro de la tecnologia 2050”

&

IBON ZUGASTI GOROSTIDI
Director de Prospektiker
PROYECTO MILLENNIUM

El estudio del Proyecto Millennium sobre el futuro del
trabajo vy la tecnologia, concluye que la naturaleza
del trabajo cambiara en las préximas décadas o el
mundo se enfrentard a un desempleo masivo al
2050.

A través de una encuesta Delphi Internacional, mas
de 300 expertos de todo el mundo han compartido
sus opiniones acerca del futuro de la tecnologia del
trabajo, en una primera etapa.

Los resultados de este estudio se han utilizado
para crear tres escenarios globales del trabajo al
afio 2050 para identificar estrategias que han sido
evaluadas en los talleres regionales por los mas de
60 Nodos del Proyecto Millennium.

Las nuevas tecnologias que definiran el futuro
economico son: Inteligencia Artificial, Robotica,
Biologia  Sintética &  Genomica, Ciencia
Computacional, Analitica Cloud & Big Data.

Los escenarios globales al
2050: Es complicado, porque
habra una mezcla de todo; un
desorden politico-econdmico
y desesperacion futura; y la
economia se autoregulard
debido a que el ser humano
serd mas responsable.

Mineria

Como se recuerda, el
Proyecto Millennium publica
periddicamente un informe
que se denomina El Estado
del Futuro 191, que trata de
resumir cual es la situacion de
la humanidad y del mundo,
y de sus diferentes regiones,
y los principales desafio
globales, asi como escenarios
de ftrabajo y la tecnologia

WORLD
ECONOMIC
FORUM

S

——

Figure & Expected outomation in the mining industry. Austrola, 2000-2035
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en el 2050. En los afos 90, construyeron una
reflexion prospectiva de los 15 desafios globales,
posteriormente, se realizd la agenda global vy
después del 2015 se definid la agenda de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) al 2030.

" Qué pasard con la mineria? La mineria tendra
oportunidades. Se espera una automatizacion
acelerada delas minas, que ya se esta produciendo.
Se estd experimentando una innovacion disruptiva
en las operaciones”, reveld Ibon Zugasti.

Actualmente, en el sector minero muchos
vehiculos operan de forma autonoma y esquemas
de inteligencia artificial y big data, lo que crecerd
exponencialmente.

“Lamineria experimentard la transicion de sumatriz

energética y mejorara la eficiencia energética,
alineandose a la economia verde”.

@ cuT DER:CI_
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“Proyecto reportabilidad linea jumbos Codelco-DET”

&>

HUMBERTO MORAN

Key Account Manager Peru
MINING TAG

El proyecto de reportabilidad Linea Jumbos en
Codelco - El Teniente, presentado por Humberto
Moran, fue implementado para disminuir
ineficiencias y aumentar los tiempos productivos
disponibles en la operacion. Para ello, la
digitalizacion y control a través de la telemetria
de los equipos Jumbo ha sido esencial.

Para ello, se empled el MT Onemine, que es un
sistema un sistema automatizado de monitoreo,
que da visibilidad en linea del estatus de los
equipos y sus ciclos productivos dentro de
la mina. Brinda datos de ubicacion (datos de
operacion y comunicacion de operarios).

Como se recuerda, Codelco-El Teniente es la
mina de cobre subterranea mas grande del
mundo. Cuenta con mas de 3,000 kilémetros de
galerias subterraneas, y en el 2019 su produccién
fue de 459744 toneladas métricas de cobre fino.

“El Sistema de Gestidon y Optimizacion de Flota
permite mejorar la planificacion y gestion de la
flota, ajustar el tiempo real de las tareas, y generar
reportes y ser un apoyo siempre presente para
la resolucion de problemas”, afirmo Humberto
Moran.

En la sala de monitoreo, es posible contar
con informacion como: mapa de ubicacion
de camiones/LHD/jumbos, hora de primeras
baldadas, metros perforados, signos vitales de
los equipos, estado de equipos, produccion por
calle y dia.

En el Proyecto Inmaculada, también se
implemento la telemetria y control de flota,
con ciclos de perforacion en Simbas y Jumbos,
incluyendo tiempos de perforaciony localizacion
(6 jumbos y simbas, vy 2 jumbos de avance). Los
reportes que se lograron fueron: Checklist de
los equipos de forma consolidada, nimero de
disparos, metros por disparo y clasificacion de
estos, y el estado de cada uno de los equipos.

En Latinoamérica, en las minas subterrdneas
hay una baja tasa de uso de sensores externos y
algoritmos de procesamiento para el monitoreo
de metros perforados, sensores interiores que
contabilizan los metros perforados sin ningun
detalle adicional y no existe conocimiento si
se realizd correctamente un tiro ni cuantos se
realizaron en un turno.
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Hardware:

13 kit MT Onemine

Ademds de un sistema de Redes:
- Pacifico Superior

- Esmeralda

- Reno/Dacita

Implementacion:
13 Jumbos de 2 brazos
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' ' Software: Sistema MT Onemine

Toden ks durwchas reswvados Mining TAG 2021 - Patent Pandis
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“Pilares de la utility moderna”

o
JOSE RiOS

SCHNEIDER ELECTRIC

;Cudles seran los pilares para las empresas
prestadoras de servicios? icomo seran los
procesos de digitalizacion de estas companias?
y ¢scual puede ser el soporte de Schneider
Electric en este camino?

“El 2021 sera un ano en donde la reactivacion
industrial y economica va a ser mayor y sin
duda el 2020 ha retado a muchas empresas
prestadoras de servicios de abastecimiento
a acelerar y restructurar sus procesos de
transicion energética y digitalizacion para ir a
la vanguardia del mercado”, afirmo José Rios.

Por esta razon, menciono, es necesario seguir
impulsando la transicion energética hacia un
mundo mas eléctrico vy digitalizado, en donde
sea posible contar con un mayor indice de
eficiencia. “Se prevé un incremento del 48% de
la demanda eléctrica en el 2040 comparado
con el 2020".

“Una visién de TI para afrontar

una nueva realidad”

%

CHRISTIAN VICENTE

QUALIS TECHNOLOGY

Christian Vicente compartio una vision distinta del

rol de las areas de tecnologia, que permita afrontar
la nueva realidad de manera eficiente y eficaz.
Especialmente, aplicable en esta nueva realidad, en
donde se necesita tener un ecosistema eficiente,
organico, agil, adaptativo, con una vision alineada a
los objetivos del negocio.

“Tenemos entornos cambiantes y se tiene que
trabajar de manera colaborativa, en la cual siempre
tengamos que poner foco al negocio. Las areas de

CHARLAS TECNICAS
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Gerente Comercial Digital Grid
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“Por ejemplo, en la Gestion de Activos se puede
garantizar que los activos de la empresa brinden
el nivel esperado en términos de funcionalidad
y rendimiento de manera sostenible, a fin de
maximizar la relacion calidad-precio a lo largo
de todo el ciclo de vida Implica los procesos
de planificacion de inversiones, seleccion vy
compra, optimizacion del uso, mantenimiento vy
disposicion/renovacion de activos”’, menciond.

Gerente de Servicios y Operaciones

Tl se han posicionado de manera estratégica para
agregar valor a las empresas del sector”, mencioné.
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“La mineria sostenible del futuro es unir
la salud y la seguridad, el fomento de la
confianza y las tecnologias digitales”

D

KASH SIRINANDA
Mining Futurist & CEO
MINE CONNECTOR

Una vision holistica para la mineria sostenible
y como serd la mineria en el 2050, fueron
las tematicas que compartié Kash Sirinanda.
Ademads, indico como las herramientas
digitales pueden ayudar a mejorar la salud y
seguridad de los mineros y generar confianza
con las comunidades mineras.

“En el camino de la mineria del 2050, todas
las tecnologias van a confluir. Actualmente,
las minas son controladas por personas
y softwares, basado en la vida util de la
mina. Por ejemplo, en el 2030, las minas
seran semiauténomas, ayudados por los
ecosistemas maduros y en el 2050, las
maquinas excederan la inteligencia humana
y el control de la operacion se realizara desde
oficinas centrales”, remarco.

Pero /Cuales son los pilares que impulsaran
la mineria mas alla del 20207

1) Conectividad impecable, que impulsara
la iniciativa digital (Infraestructura 5G,
drones, etc.),

2) operacion autdonoma,
3) inteligencia  artificial  (ciberseguridad,
analitica, computacion cuantica, etc.),

4) experiencia inmersiva (gemelos digitales,
realidad virtual y aumentada, etc.),

5) fuerza laboral digitalizada (utilizando

tecnologias digitales, etc.),

6) ecosistemas integrados (integrando a las
empresas y grupos de interés).

A través de herramientas de visualizacion y
mantenimiento predictivo, muchas empresas
estan optimizando sus operaciones. Pero,
con respecto a la transformacion digital,
pocas empresas han empezado a ver esta
transformacioén, porque es un camino largo,
con un costo de capital alto.
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En este proceso, Sirinanda recomendd que los
lideres de estos procesos tienen que ser personas

de accion en la transformacién digital. “Las
empresas tienen que ser involucrarse, por eso hay
que movilizar y enganchar a los mineros para llevar
adelante un proceso de transformacion digital”,
menciono.

Otro aspecto importante, dijo, es cdmo construir
la confianza con las comunidades y como la
tecnologia puede ser utilizada. “El colapso de
las represas y los conflictos sociales que estan
sucediendo en diversas operaciones en el mundo
no es positivo para la industria, porque se genera
desconfianza. Por ello, las empresas tienen que ser
muy transparentes, apoyarse en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), y pensar en el medio
ambiente y el impacto social de la operacion’,
afirmao.

Para Sirinanda, el futuro de las mineras se sustenta
en 4 pilares:
El puente: Ser mas transparentes con las
comunidades y el acceso a informacion.
El rebrandeo: Construir constantemente la
reputacion.
El impacto: Social y medio ambiente
Sostenibilidad: Impulsar los Objetivos de
Desarrollo Sostenible.
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“Acelerando la innovacion en el descubrimiento
de tecnologias sobre Carbonato de Litio”

&

JONATHAN AGBENYEGA

Senior Business Development Manager

CAS
¢(Coémo planificar, innovar y proteger este sector en crecimiento y su impacto sobre las inversiones de la
nuevas soluciones mineras sostenibles empresa, brindandole una ventaja competitiva.
para impulsar el crecimiento economico
local? Jonathan Agbenyega esbozo “Las soluciones CAS aprovechan el motor de relevancia quimicamente
algunas respuestas y dio a conocer que inteligente mas avanzado disponible y la literatura disponible para
la extraccion de carbonato de litio ha brindarle pistas valiosas sobre la posibilidad de innovar y llevar al
cobrado una importancia estratégica mercado métodos nuevos y novedosos para mitigar las emisiones de
debido a la creciente demanda mundial GEl. Este es el desafio fundamental que impulsa CAS, donde la ciencia
de tecnologias de baterfas. y la estrategia convergen”, afirmo Agbenyega.

“Este proceso, intensivo en energia, ) : o .
P 9 Planning, Innovation and Protection in LizCO3 mining

afecta la huella ecoldgica del producto
y los objetivos climaticos de cada pais. Custom
) Discovery Services
Por ello, el uso de tecnologias solares —_— —_—
podria constituir una opcidon interesante

para la mitigacion de los gases de efecto

invernadero (GEI)", refirié. Cabe resaltar P T e
Flatferm Particlic

que los datos publicados de revistas
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y patentes revela mas informacion de e

“La analitica avanzada cambia la forma de trabajar”

&

PABLO MARTORELL
Superintendente de Plataforma Tecnoldgica
MINERA LAS BAMBAS

Luego de realizar un arduo trabajo en localizar La solucion que propuso el equipo de trabajo fue trabajar con
los datos a nivel interno y conocer como se analitica de datos que cambid la forma de trabajar en Minera
estaban usando, se realizd un repositorio de datos Las Bambas. “Los usuarios se sumaron al proyecto, buscamos
estructurado, centralizado y automatizado, para la entender el tipo de informacién que requerian y nuestro

objetivo fue mostrar resultados en corto plazo, para avanzar
por etapas”, manifestd Pablo Martorell.

toma de decisiones de las diferentes areas.
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“Redes inalambricas resilientes para

aplicaciones de mision critica”

&

NICOLAS ZULAWSKI
Virtual Sales Specialist

CISCO SYSTEMS

&

En su exposicién, Nicolds Zulawski detalld las
diferencias de la tecnologia Cisco Fluidmesh que
provee una solucion de valor frente a las soluciones
WIFI. “Las ventajas de la Tecnologia Cisco Fluidmesh
son: TDMA-based Access for backhaul, sefializacion de
encripcion propietaria, configuracion de red basado en
MPLS, predictive rate selection, y itinerancia sin pérdida

"

de conexion (0 ms)”, remarco.

Cisco Fluidmesh utiliza un protocolo de transmisiéon
MPLS inalémbrico personalizado que actia como una
superposicion de la red existente sin requerir una red
dedicada.

“Cuando un cliente Fluidmesh, se enciende busca
todos los access point que tiene disponibles y estable
todos los canales posibles para la comunicacion.
Luego de evaluar los canales elije cual es el mejor de
todos vy lo establece como el canal de comunicacion
desde el vehiculo hasta la red fija. Nos provee la certeza
que siempre el cliente va a tener la mejor conexiéon
posible a nivel de ancho de banda, de latencia, y en
el caso de que suceda algun problema en el enlace,
automaticamente el flujo de datos se re-reutea a
través de otro canal y de esa manera se garantiza la
conectividad v la alta disponibilidad”, explico.

Ademads, la tecnologia cuenta con licencias incluidas
como TITAN, que permite poner dos radian (como
maestra y esclava) para atender con alta redundancia
sin interrupcion de comunicacion, y la herramienta
MONITOR, que permite monitorear cada radio de la red
y definir la calidad de servicio.

Pero jcomo integrar la tecnologia de Cisco Fluidmesh
en mineria? Con conectividad inalambrica OT en Sitio;
80211 Wi-Fi; Fluidmesh MPLS; y LTE.
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CONECTIVIDAD INALAMBRICA OT

En la arquitectura del despliegue de la red, es bastante
similar a lo que es una arquitectura de WiFi, se utilizan las
ubicaciones de fibra fija, en postes y torres que existen
en las minas.

DESPLIEGUE DE RED

TorwerFibser -~
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“Continuidad operativa al alcance de tus manos”

&

JOSE LUIS RODRIGUEZ
Ingeniero Integrador de Sistemas
SCHNEIDER ELECTRIC

EcoStruxure IT revoluciona el DCIM, yaque ofrece una
arquitectura de gestion de centros de datos como
servicio (DMaaS) y esta disehada especificamente
para entornos hibridos de Tl y centros de datos.

“Esta arquitectura independiente del proveedor
establece una nueva cuota en la obtencion
proactiva de informacion relacionada con activos
vitales que afecten al estado v la disponibilidad de
un entorno de TI. Ademas, cuenta con la capacidad
de ofrecer recomendaciones viables en tiempo real,
optimizando el rendimiento de las infraestructuras
y mitigando riesgos”, detalld José Luis Rodriguez
durante su presentacion.

Asimismo, recordd que en estos momentos de
transformacion digital tenemos que ver el impacto
que se tiene en el procesamiento de la informacion,
especialmente en el sector minero.

Los clientes empresariales, actualmente, enfrentan
el desafio de la complejidad de la IT hibrida.

“EcoStruxure IT resuelve con excelencia la gestion de
equipos de Tl y las operaciones del centro de datos”,
remarco.
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La Digitalizacién en la Gestion de Activos
(Manage, Monitor, Health & Predict)

%

YAMINA PALMA
Director Gerente

IT CONSOL

La transformacion digital estd avanzando a pasos
acelerados en la industria, enfocando sus soluciones
en los procesos criticos de negocio. Los procesos de
gestion de activos, no son ajenos a esta digitalizacion; las
soluciones de industria 4.0 estan logrando la integracion
delos datos, que es la base para la administracion del ciclo
de vida de los activos: combinar las variables operativas
con las variables financieras; asi como servir de base para
la toma oportuna de decisiones.

“IBM Asset Performance Management (APM) permite el

monitoreo mediante conectividad 10T, evaluacion de
la salud, desempeno, prediccion de fallas con modelos
de IA y toma de decisiones con herramientas analiticas
para la gestién del mantenimiento de los activos vy
proyeccion de reemplazos”, detalld Yamina Palma.

La aplicacion de APM se realiza para el monitoreo
de equipos, analisis de fallas, aplicacion de modelos
de salud y prediccion de fallas para empresas de uso
intensivo de activos como energia, mineria, sector
industrial, entre otros.
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“Aplicacion de sistemas SCADA para la gestion
de subestaciones moéviles en mineria”

&

ANGEL NAVARRO
Business Solutions Consultant

PROCETRADI

Las subestaciones madviles son de mucha
importancia dentro del proceso productivo
en mineria, asimismo la gestion remota de
éstas permite a los operadores incrementar
drasticamente su capacidad de telegestion y
de estaformaincrementarla confiabilidad de
sus operaciones. En su presentacion, Angel
Navarro explicd como los sistemas SCADA
pueden interactuar con las Subestaciones
Moviles. “Las subestaciones moviles en
mineria, son subestaciones que se encargan

de la distribucion de energia eléctrica a las

palas, perforadoras, excavadoras y todo
equipamiento critico para la operacion
continua en la mina”, indico.

de la data relevante que permita tomar decisiones y el dificil monitoreo
de la efectividad de los equipos de proteccion, medicion, paneles de

alarma y sus configuraciones.

Cit6 el caso de Southern, cuya problematica
fue: Interrupcion en la operacion por

La solucion tecnoldgica que propuso PROCETRADI permitio reducir las

fallas no previstas, poca supervision de interrupciones logrando de esta forma una operacién mas continua,

los parametros eléctricos esenciales en la monitorear parametros eléctricos en tiempo real, realizar control y
operacion, elevado tiempo invertido para la mando de equipos de forma remota, empoderar al operador con data

ejecucion de maniobras, la fatal de registro relevante para la toma de decisiones y el mantenimiento preventivo.

“AI aplicada a mineria e industria”

%

GONZALO ARAVENA
Business Development Director
HIKVISION PERU

HIKVISION, es una empresa de tecnologia con mas de 20
afos de experiencia que crea dispositivos tecnologicos
innovadores, que se enfocan en generar soluciones
a problematicas globales. “La IA de las soluciones de
HIKVISION se aplica a la industria de la mineria para
diversas actividades como monitoreo de relaves o sitios
remotos, administracion vehicular y seguridad de las
personas”, afirmo Gonzalo Aravena.

Por ejemplo, dijo que las camaras térmicas se aplican en
plantas, filtraciones, temperatura y presion de valvulas,
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para el monitoreo de temperatura en tiempo real,
control de fugas de gas y alarma cuando la temperatura
supera el umbral pre-establecido. El monitoreo de
mano, también puede detectar el flujo y fugas de aceite.

Mientras que el conocimiento facial y analiticas, permite
el manejo de personal y proporciona alarma por
lista negra o extrafios, mientras que la identificacion
inteligente detecta el comportamiento peligroso con
alarma en tiempo (linea de cruce, deteccion de caida,
posicion dejada, y proteccion con casco).



“Redes 5G: potenciando la nueva
revolucién industrial”
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%

MANLIO DELGADO
Solution Responsible

HUAWEI TECHNOLOGIES PERU

Enlosultimos200afos, hanocurrido 4 grandes procesos

de cambio (Revolucion industrial, la electricidad, Redes
inaldmbricas 4G y cuarta revolucién industrial) que han
revolucionado y modernizado la industria, actualmente
nos encontramos en el desarrollo de este 4to proceso
gracias a los diferentes avances y desarrollos de muchas
areas cientificas.

Como bien se sabe, el internet de las cosas, la inteligencia
artificial y la generacion de informacion masiva son
factores claves de la 4ta revolucion industrial, pero
nada de ello pudiese hacerse realidad sin ese elemento
basico llamado conectividad.

“Las redes de quinta generacion (5G) seran la piedra
angular de esta nueva era que permitird dar una
conectividad de gran ancho de banda, ultra confiable y
masiva, tan necesaria para que los diferentes desarrollos
tecnologias puedan volverse realidad”, remarco Manilo
Delgado, durante su presentacion.

El mundo ya se encuentra desplegando activamente
redes 5G que permitan sentar las bases de conectividad
que necesitaran las empresas en corto plazo. Por ello,
Delgado mostrd por qué es tan importante las redes
5G v las tendencias que ya se estan observando en los
paises industrializados.

“La tecnologia 5G es ultraconfiable, preparada para la
mision critica y tiene baja latencia que todavia tiene la
tecnologia 4G. Las maquinas van a poder ser capaces de
intercambiar informacion a través de la conectividad”,
menciono.

La tecnologia 5G tiene siete aplicaciones: la transmision
de video (4k, 8k), video vigilancia inalambrica, realidad
aumentada, unidades aéreas que se puedan auto
controlar por redes inaldambrica, control remoto,
maquinas que puedan ser dirigidas de manera
autonomas vy lineas privadas.

“Con las redes 5G, las operaciones remotas seran
mayores para la toma de decisiones, habra un control
preciso, se empleara la video vigilancia y realidad
aumentada, y las operaciones seran autonomas, entre
otros beneficios”, detallo.

¢Cuando veremos estas tecnologias maduras? Muchas
de las aplicaciones lo comenzaremos a ver desde
este afo al 2026 vy los procesos mas complejos, que
necesitan mayor integracion y de despliegue de redes
5G masivos, desde el 2026 al 2030. En un periodo de 10
afios la industria estara totalmente cambiada.
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“ELl futuro de la mineria es digital”

%

GERMAN PEREZ

AXESS - SES

La industria necesita soluciones ajustadas a la nueva
realidad, por lo que se vuelve indispensable unir a
la cadena de valor satelital completa para generar
soluciones de alto valor que apoyen los procesos de
digitalizacion y automatizacion de procesos. En la
presentacion de German Pérez se mostré como se ve
la mina del futuro y como a través de la tecnologia de
comunicacion satelital estan desarrollando soluciones
que lo llevaran al siguiente paso: El futuro.

Ademas, hizo un recorrido desde el espacio, con los
tipos de satélites que marcan la pauta tecnoldgica vy
como se traduce en servicios de alta calidad, velocidad,
disponibilidad y valor agregado, no solo cubriendo

Solution Design & Product Regional Director
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la operacién critica sino todo el ecosistema minero:
comunidades, bienestar y movilidad.

“Optimizacion del nivel de inventario potenciado

con tecnologia de inteligencia artificial (IA)”

&

DARREN MULVENNA
Product Manager IMAFS

RPM GLOBAL

Lograr un pronostico preciso y exacto, a menudo,
puede ser un proceso inherentemente dificil para
las organizaciones mineras. Con una solucion
de prondstico y administracion de inventario, las
operaciones pueden mejorar en gran medida
la administracion de su inventario a través de
una optimizacion de vanguardia, impulsada por
la inteligencia artificial (IA). La solucion ayuda a
mejorar la disponibilidad del inventario y reducir
los costos.

“Con la inteligencia artificial se puede brindar a
los usuarios la capacidad de prever el futuro para
planificar, ordenar, almacenar y entregar de manera
efectiva cada articulo del inventario, minimiza el
exceso de existencias y la escasez”, explico Darren
Mulvenna
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También, la IA puede permitir que la empresa libere capital
de trabajo, aumente la disponibilidad de piezas, reduzca
sus inventarios, disminuya los desabastecimientos y de los
tiempos de inactividad de los equipos.
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“La gran transicion: retos y oportunidades
del cambio tecnolégico exponencial”

&

JOSE RAMON LOPEZ-PORTILLO
Experto en el Mecanismo
de Facilitacion Tecnologica

()

La transicion de la globalizaciéon hacia una economia
del conocimiento, de intangibles y circular ha
sido auspiciada por el cambio tecnologico
acelerado. “El mundo enfrenta una era de profundo,
acelerado 'y continuado cambio tecnologico.
Se monta sobre dindmicas globales altamente
disruptivas: medioambiente, desigualdad extrema,
envejecimiento poblacional, ciberseguridad y guerra

nuclear”, explicd José Ramon Lopez-Portillo.

Para el experto, nos encontramos en un punto de
inflexion: ningun pais puede evadirlo, ni superarlo
solo. Las nuevas tecnologias ofrecen ventajas
colosales, pero sus aplicaciones irracionales, abusivas
o negligentes podrian conducir a tragedias sociales
e, incluso, a catastrofes globales.

“Las opciones son, o el acelerado y continuado
progreso tecno-econdomico conducente a mayor
abundancia, o el colapso de la civilizacion humana:
no hay rutas intermedias. Todo depende de la
colaboracion orquestada del mundo entero. Estas
cuestiones son tan urgentes de abordar, y las
consecuencias de no hacerlo son tanto o mas
inminentes y devastadoras que las predicciones del
calentamiento global”, remarco.

Segun manifesto, el avance cientifico y tecnologico se
Nos viene encima como un sunami creciente y vuelve
al futuro cada vez masincierto. Necesitamos entender
la naturaleza y la dindmica de la base tecnoldgica, en
particular, porque hay poca investigacion de como
impactara este cambio tecnoldgico a los paises en
via de desarrollo y emergentes.

“Los problemas de esta transicion la estamos
enfrentando hoy: el cambio climatico y no dejar
a nadie atras. Hay que adaptar la tecnologia y el
conocimiento existente para resolver problemas
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especificos y formular nuevas soluciones”, refirio Ramon Lopez

- Portillo.

Durante los primeros mil afios, la economia mundial se
mantuvo casi igual. Luego, con la revolucion industrial, seguido
de la electrificacion, industria automotriz, energia nuclear,
computadora electronica, automatizacion vy digitalizacion
inteligente se esté llegando a un punto de mucha abundancia
o la del colapso si no se resuelven los problemas actuales.

El futuro sera muy distinto al presente segun los prondsticos
de expertos. Desde el lado optimista la tecnologia brindara
soluciones a: la pobreza, el hambre, la ignorancia, la
enfermedad, la violencia, la escasez y desatara fuerzas creativas
y colaborativas de toda la humanidad generaré igualdad
de oportunidades y seguridades, sin dejar a nadie atras, el
desarrollo sostenible y logro de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible (ODS).

Desde el lado pesimista, la tecnologia generara tropiezos con el
colapso climatico-ambiental, desempleo masivo, desigualdad
extrema, conflicto entre seguridad publica y privacidad
personal, lucha entre democracia liberal y autoritarismo
digital, porque mientras mas poderosas y complejas sean las
tecnologias, mas cosas pueden salir mal.
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“Desafios de la tecnologia en mineria”

&

MIGUEL CANZ
Gerente Regional de Servicios y
Soporte Tecnologico en América

MINERA LAS BAMBAS

Miguel Cansz compartio los principales desafios que
enfrenta la mineria en su viaje de transformacion digital.
La evolucion de la tecnologia obliga a las industrias a
modernizarse y la mineria no esta exenta.

Ademas, se mostraron los principales desafios que

enfrentan los lideres, en sus roles, y se identificaron los
objetivos intermedios para lograr los objetivos finales.

También se dio a conocer los pilares fundamentales
para ser exitosos en el viaje hacia la industria 4.0, o la
mina inteligente.

“Planificacion dinadmica como habilitador
del mejoramiento de gestiéon en mineria 4.0”

%

ENRIQUE RUBIO
Director Ejecutivo

REDCO MINING CONSULTANTS

‘e

Actualmente la

industria minera a nivel global, se
encuentra migrando a un concepto de mineria 4.0,
realizando transformaciones digitales de los procesos de

administracion, finanzas y también productivos.

La introduccion de Inteligencia Digital tiene por objetivo
lograr mayores niveles de estabilidad y optimizacion de las
operaciones unitarias que componen el sistema minero,
a traves, de la reduccion de variabilidad operacional
resultando en procesos productivos mas eficientes, mas
sustentables, con menor costo y riesgo.

Para lograr esto, se requiere que exista un proceso de
toma de decisiones mas proactivo dejando atras la forma
tradicional reactiva, un proceso fundamental para realizar
este cambio es la Planificacion del Negocio Minero que
pone énfasis en lainteraccion sistémica de mina a puertoy
la incorporacion de la incertidumbre de las caracteristicas
de yacimiento tales como: leyes, geotecnia, alteraciones,
mineralogia, etc. para gestionar la cadena de produccion
y el resultado final.

“REDCO ha desarrollado herramientas y metodologias
de simulacion para lograr transformar el proceso de
planificacion minera tradicional en un proceso integrado y
dindmico, capaz de incorporar incertidumbre operacional,
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y los habilitadores del disefio y programas de produccion.
Este modelo de planificacién dinamica consiste en un
algoritmo de Control por Tareas (Short Interval Control)
estocastico, el cual se conecta a predictores de condicion
tales como: rendimiento de equipos, disponibilidades
de sectores constructivos, disponibilidad mecanica
de equipos, en resumen capacidades de los procesos
productivos, utilizando inteligencia digital, para lograr
adaptar el plan a nuevas condiciones cambiantes a nivel
de minutos o turnos/guardias dependiendo del sistema
de comunicacion imperante en la mina”, afirmo Enrique
Rubio.

El objetivo del modelo de planificacion dinamica es
minimizar la desviacion en relacion al plan de referencia.
“El modelo de Planificacion Dindmica de REDCO se ha
implementado en dos herramientas computacionales:
SIMPLAN para aplicaciones a mineria a cielo abierto vy
SIMUG para mineria subterranea.

En la presentacion de Rubio, dio a conocer la aplicacion
de SIMUG en la construccién del proyecto minero
Chuquicamata, en Chile, el que mostrd mayores niveles
de eficiencia en la preparacién y desarrollo minero
alcanzando mejoras de hasta un 15% mayor de avance en
algunos sectores constructivos.
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“Metodologia de implementacién de un gemelo digital
para operacion y mantenimiento de un molino SAG”

%

MARTIN CRUZ
Especialista de Aplicaciones CAE

‘ ESSS

Martin Cruz explicd la metodologia necesaria para la
implementacion de un Digital Twin, aplicado para un
molino SAG. Detallo las necesidades de instrumentacion,
el uso de datos reales como input para simulaciones
numeéricas, el desarrollo de modelos de orden reducido
del sistema (ROM) vy los mecanismos de optimizacion,
prondstico y alarma que pueden lograrse.

Un Digital Twin (gemelo digital) es un modelo virtual
que simula en tiempo real el funcionamiento de un
activo, y que incorpora a través de sensores y registros
la data actual e histérica de su operacion. Esta basado
en las tecnologias de lloT, Big Data, Machine Learning y

simulacion, todas ellas pilares de la Industria 4.0.

D

SAGAR CHANDRA
VP Americas
RAJANT CORPORATION

La presentacion de Sagar Chandra profundizé en el uso
de soluciones de automatizaciony / o teleoperacion para
las flotas moviles: tractores, perforadores, gruas, LHD,
etc. Asimismo, mostré muchas instalaciones exitosas
de teleoperacién y automatiacion utilizando una red de
malla inalambrica. La empresa americana RAJANT es el
fabricante de red mesh, disefiado y enfocado para uso
industrial a nivel mundial en: mineria, puertos, petroleo
y utilities (equipos en movimiento - datos+video+WiFi en
tiempo real).

Los requisitos para una red inaldambrica para las
soluciones autonomas son exigentes, pero no demasiado
desafiantes: Latencia menos de 100ms, Jitter menos de
50ms, pérdida de datos<2%, ancho de banda minima X
mbps, entre otros.

Asimismo, para implementar una solucion auténoma vs
la tele-operacion, los requisitos para una red inaldmbrica
son mucho mas exigentes. Si hay perdida de datos vy
video, el equipo debe parar debido a la seguridad.

“Automatizacion y red mesh en mineria y puertos”

Los Digital Twins amplian las capacidades que el Big
Data Analytics y el Machine Learning pueden alcanzar
por si mismos, dado que brinda un entendimiento de las
condiciones mecanicas y operativas del equipo.

Asimismo, permite la prediccion de fallas, analisis
de desgaste y dafno, prondstico de la evolucion del
rendimiento, optimizacion de la produccion, evaluacion
de respuesta a condiciones futuras, lo cual sirve
como una valiosa herramienta para la planificacion de
mantenimiento, la toma de decisiones y el cumplimiento
de los indicadores clave de mantenimiento y operacion.
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“Soluciones de Big Data y Analytics
en la industria minera”

%

RAUL SARACHAGA
Data Achitect

Pl DATA STRATEGY & CONSULTING

“Las ventajas y el potencial de implementar soluciones
de Analitica de Datos en el sector minero integrando
multiples sistemas fuentes comunes en el sector; tales
como Dispatch, Py Sistem, Minecare, MetalAccounting,
SAP, entre otros temas”, dio a conocer Raul Sarachaga.

En base a ello, dijo, se aplica soluciones de analitica
descriptivacomo reportesy dashboards de altoimpacto
que ayudan a la toma de decisiones, asi como también
analitica predictiva, los cuales permiten encontrar
patrones en la data y prevenir futuros eventos.

En la presentacion, Sarachaga desarrollo: la
problematica de data en mineria, Big Data y Analytics,
el poder de la nube y mostré casos de uso de analitica

en mineria.

“La problematica de data en mineria se debe a que enel
sector se cuenta gran variedad de datos de los distintos
sistemas OT, todos los dias se necesitan evaluar los
resultados de las operaciones que permitan tomar
decisiones y se crean multiples reportes cada dia, en
mucho de los casos duplicando esfuerzos”, explico.

Mientras que el Big Data y Analytics

permiten  trabajar con grandes

Data Mart y reportes que automaticen la construccion
de los principales KPls de Operaciones, tales como:
Compliance to Plan, Total Ore to Crusher, Cu Average
Grade to Crusher, Mined Ore to Crusher, Feed Grade
Cu, Stock Oreto Crusher, Grade Cu to Crusher, Mined
Ore to Stock, Grade Cu to Stock, Total Ore Mined, Waste
Mined, Total Mined, y Total Moved.

En Fatiga de Operadores, en el desarrollo de un Data
Mart y reportes que automaticen la construccion de
los principales KPIs que miden la Fatiga de Operadores,
tales como: N° de alarmas, N° de eventos de fatigas, N°
de pausas activas y % de utilizacion del equipo.

Mientras que en Safety se puede desarrollar un Data
Mart y reportes que automaticen la construccion de los
principales KPIs de seguridad, tales como: AIFR, TRIF,
LTI, N° de Lesiones, y N° de Hazards. En perforacién
y voladuras se desarrolla un Data Mart y reportes que
automaticen la construccién de los principales KPls
de Operaciones, tales como: metros perforados,
velocidad promedio de perforadoras, % de utilizacion

de perforadoras y % de disponibilidad de perforadoras.

volimenes de datos, asi como una
gran variedad de los mismos, y se
puede analizar los datos de una
manera que pueda atender las
necesidades del negocio. “Las minas
manejan muchos datos y sin duda
soluciones de Big Data y Analytics
generarian mucho valor a las mismas.
Ademas, la nube nos permite poder
crear soluciones escalables y de alta
disponibilidad”, remarco.

;Cémose aplica laanaliticaen mineria?

En Operaciones Mina: Desarrollo de un
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“Mejorando la productividad y la
seguridad de la mina digital”

%

HAYDN ROBERTS
CEO

AR MST GLOBAL

'ﬁlb"

“MST Global tiene 30 afios en tecnologia de mineria
y tineles, que permiten a nuestros clientes descubrir
mejoras en la seguridad y la productividad. Desde
1989, hemos entregado constantemente soluciones
innovadoras que no solo abordan las necesidades

de nuestros clientes y la industria, sino también sus
necesidades futuras”, afirmdé Haydn Roberts.

En MST, manifestd, reconocen la oportunidad

que ofrece Perll con su gran cantidad de minas
subterraneas vy la adopciéon de tecnologia en estas

) B Smart Network Infraestructure, que es uninterruptor industrial,
minas. “Queremos asegurarnos de que estamos

o . es una solucion ecoamigable e inteligente. Ademas, se puede
fomentando el crecimiento de la comunidad 9 9 P

) anexar nuevas tecnologias.
peruana local y, como tal, queremos asociarnos con
empresas mineras lideres. Tenemos las soluciones

que mejoraran las iniciativas de productividad vy
seguridad”. Smart Network Infrastructure

En la presentacion de Haydn, presentd el
posicionamiento de MST vy las innovaciones para el
sector, y como han construido un ecosistema digital
de minas. "Actualmente, hacemos negocios con 340
minas alrededor del mundo y 175 personas trabajan
globalmente para MST GLOBAL", remarco.

ParaRoberts, Perticuentacongrandes oportunidades

por la gran cantidad de minas subterraneas. Por ello,
este afo la empresa tiene previsto abrir una oficina
para atender a sus clientes. AXON Physical-Layer Eco-system

Etharset switeh on the surisce tanl dirvic s

=
“En soluciones subterraneas, tenemos un ecosistema * ﬂi .ﬁs_;, a
Force UPS

de MST que tiene diferentes dispositivos. Somos r_.‘
una red abierta y tenemos una amplia gama de ‘——’ [ o/
soluciones tecnologicas: infraestructura de red s

inteligente; rastreo, digitalizacion y automatizacion

de software empresarial; soluciones de seguridad
para varias alertas e intervenciones de personal para

equipos y dispositivos de comunicacion basados en

requisitos individuales”, detallo.
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“La tecnologia como herramienta

en la reduccion del riesgo”

%

JUAN MIGUEL RIVERA
Sales Account Manager

ROCKWELL AUTOMATION

En su exposicion, Juan Miguel Rivera detallé como
se puede disminuir el riesgo y aumentar el beneficio
por medio de la aplicacién de tecnologias OT, IT vy
loT, rompiendo paradigmas respecto de los costos a
traves de la experiencia, tanto en operaciones como
proyectos mineros.

“En épocas en las que hablamos de transformacion
digitalydisrupcionenlaindustria, alinexistenbrechas
que cubrir desde implementacion de tecnologia vy
sensorizacion, hasta como nuestra organizacion se
adapta al cambio, como conseguimos sacar partido
de las tecnologias que prometen un aumento en
productividad o disminucion de tiempos en toma de
decision. En resumen, como nos atrevemos a hacer
las cosas de forma distinta buscando una mejora en
el resultado final”, afirmo.

Segun Rivera, los grandes desafios de los proyectos
en curso, que conlleva a costos adicionales en
tiempo, recursos humanos y financieros, son:

1. Cumplir, incluso disminuir, el capex;
2. Cumplir con el cronograma del proyecto;

3. Cuando se proyecta una operacion
rentable de la ejecucién convencional de
proyectos se descubre que los mayores
impactos estadn en torno a: Eficiencias en
disefios de ingenieria y los tiempos, Multi
Vendors la integracion y su estandarizacion,
Interferencias no planificadas, Conectividad

e interoperabilidad.

Por ejemplo, un proyecto greenfield se divide en
tipicos paquetes: sistemas de control, fibra optica,
control de accesos, comunicaciones de planta,

monitoreo de condiciones y el equipamiento

eléctrico, entre otros. “La propuesta de valor de Rockwell,
como especialistas en tecnologia, es tener tres angulos
desde los cuales se puede trabajar un proyecto: Sistema
de Control, Sistema de soporte a la operacion y el paquete
eléctrico, lo cual se resume en dos terminologias: el MAC vy
MEC”, menciono.

=* Propuesta de valor
Rockwell

Configuracidn tiplea )
\.P CIT PERU
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“Trabajando bajo este modelo hemos estimados que
podriamos reducir hasta el 10% el Capex en un proyecto.
Lo que hacemos es compartir recursos y al manejar como
un todo se puede llegar a tener este tipo de reducciones”,
remarco Rivera.
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%

RAFAEL ESTRADA
Gerente de Tl, Telecomunicaciones
y Control de Procesos

CiA. MINERA ANTAMINA

Antamina definid sus iniciativas de innovacion
enfocédndose en su cadena de valor. Identificaron la
oportunidad para lograr beneficios a lo largo de la
cadena de valor, se maximizaron la sinergia y entrega
de valor. Con ello, se mejord el dimensionamiento
de las expectativas e incorpord el conjunto de
los habilitadores de los proyectos, permitiendo la

estimacion de valor.

“Digitalizacion para industrias mineras”

&

ALVARO CASTRO
Control Sytem Line Manager

EMBAJADA DE SUECIA

La digitalizacion estd ayudando al sector minero a

afrontar los retos que plantean los nuevos desafios
como son la disminucién de los recursos minerales,
las ubicaciones remotas y el aumento de los costos de
mano de obra vy electricidad. Estas nuevas tecnologias
digitales ayudan a los mineros a mejorar la eficiencia
energética general, reducir las emisiones de CO, v, asi,
operar de una manera mas sostenible.

La oferta integral de soluciones digitales permite
a las empresas mineras conseguir productividad vy
sostenibilidad desde la mina hasta el puerto. Hoy,
las maquinas y los procesos inteligentes optimizados
para datos pueden recibir informacion de una amplia

& Digital Leader Process Automation ABB

%

NESTOR DEZA-GRADOS
Study Manager

CiA. MINERA ANTAMINA

“Creamos casos de negocios para estimar el valor de

lainiciativay gestionar suimplementacion de manera
eficiente. Para ello, se verifican las alternativas de
solucion vy la logica de la captura del valor, se define
los key value drivers operacionales para impulsar los
cambios necesarios y acompafar los resultados,
se evalua las oportunidades con planes mineros
para tener una vision integrada y se selecciona las
iniciativas considerando el retorno de inversion”,
detallaron Rafael Estrada y Néstor Deza-Grados.

gama de fuentes para una planificaciéon mas &gil,
mejorar la seguridad vy la eficiencia de la produccion,
permitir operaciones en remoto y ofrecer una mayor
perspectiva del desempefio operativo.

La integracion de datos procedentes de equipos,
procesos, plantas y sistemas de negocio ofrece a
los responsables del negocio visibilidad y control
a nivel de toda la organizacién. Los sistemas
conectados pueden comunicarse para detectar flujos
de carga desequilibrados vy realizar correcciones
automaticamente para evitar interrupciones. La
integracién dela Tly la TO es un buen punto de partida
de la transformacion digital.
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“Retos y oportunidades en infraestructura
para el sector de telecomunicaciones”

&

Account Manager

Las soluciones

modernas y
eficientes para afrontar los nuevos
retos en infraestructura para las
telecomunicaciones, expuso Octavio
Galarreta.

“La pandemia ha convertido a las
telecomunicaciones en una necesidad
prioritaria para el mundo. El mercado
de las telecomunicaciones ha tenido
que implementar rapidamente la
infraestructura necesaria para dar
soporte a sectores como salud,
educacion, industria, entre otras”,
afirmo.

Las redes FTTH, FTTB o FTTA se han
expandido gracias a las empresas
operadoras, tanto en capacidad como
en cobertura. Sin  embargo, para
Galarreta, el reto continua en expandir
las redes de fibra optica y las redes
inaldmbricas fuera de las grandes
ciudades, donde auin existen problemas
de conexion.

“Desde ENGIE
presentaremos las

Services Peru,
diferentes
infraestructuras que podemos
implementar, tanto para redes fijas
como inalémbricas, para lugares con
0 sin acceso a la energia eléctrica,
teniendo en cuenta los desafios de su

operacion y mantenimiento”, remarco.

Las infraestructuras en telecomuni-
caciones consideran dos aspectos:
Planta interna y externa (BUsqueda,
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OCTAVIO GALARRETA

ENGIE SERVICES PERU
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ingenieria, estudio de suelos, obras civiles, optimizacion, repetidoras,
transmisiones-radio, transmisiones-backhauly metro, banda ancha-
empresa, redes [P fija, movily seguridad, banda ancha-indoor,
rectificadores, generadores, baterias, energias renovables) y Anillos de
fibra Optica (construccion de redes de fibra dptica, redes HFC, FTTH, FTTX,
etc., adecuaciones y averias de planta externa / balanceos de potencia en
la TROBA - administrador de red / trabajos de migracion desde el CMTS,
hasta el TAP / instalacion y migraciones de trovas).
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“Pilares fundamentales para construir

un ecosistema digital bajo tierra”

&>

GABRIEL RAMIREZ
Gerente Regional LATAM

MST GLOBAL

'

En la presentacion de Gabriel Ramirez se mostraron

los avances de un analisis agnostico, que da como
resultado los factores intervinientes en el disefo,
construccion e implementacion de un ecosistema
digital bajo tierra. Ademas, se visualizaron los tres
pilares claves que permiten identificar la mejor forma
de implementar y adoptar mejoras tecnologicas
para el aumento de productividad y seguridad en las

operaciones mineras.

“Es de gran importancia analizar cuéles son los
pilares fundamentales que permitiran formar un
ecosistema digital en un entorno tan cambiante
como la mineria subterranea. Esto se debe a que
es un factor que genera beneficios en todo ambito;
tanto para las empresas que lo implementan, como
para el mercado donde se realiza”, remarco.

De esta manera se hace un andlisis de las

problematicas que se buscan resolver con este

estudio, para luego revisar los desafios particulares
de la mineria subterranea.

“Muchas de las problematicas identificadas pueden
ser resueltas a través de la digitalizacion y la creacion
de un camino hacia la mineria 4.0. Los pilares que
se identifican estan en torno a la aplicacién de
tecnologia, y de la gestion del cambio, temas muy
atingentes en el mercado en estudio”, dio a conocer
Ramirez.

Pero, iqué problemas estamos tratando de resolver
a través de la digitalizacion? Disminuir la variabilidad
de procesos; controlar los recursos y parametros de
operacion, y gestion y captura confiable de datos,
sistemas de Telecomunicaciones Efectivos, Prevenir
accidentes a través de simulacion riesgos, entre otro.
Finalmente, se propuso recomendaciones con
el objetivo de lograr una exitosa adopcion de
tecnologias y de implementaciéon de digitalizacion

en el mercado de la mineria subterranea.
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“Big Data: La revolucion de los datos en la nueva
normalidad-Caso de éxito: Vanti, Colombia”

&

RAFAEL ESTEVEZ

MOVISTAR EMPRESAS

“Es fundamental una transformacién digital en la mina
que requiere un cambio hacia una operacion mas
eficiente, segura y menos contaminante. La tendencia
es una gestion dinamica del riesgo, aumento del OEE
de la maquinaria, datos aéreos ilimitados - drones vy
eficiencia en técnicas de extraccion”, dio a conocer Rafael
Estévez. Y los retos, indico, son: migracion a estandares
mas eficientes, integracion OT & TI, riesgo reputacional
- O incidentes, y reduccion del impacto ambiental. “Las
acciones transformadoras en el sector se inician con la
mina digital, eficiencia operacional, garantizar la seguridad
operacional y gestionar el impacto ambiental. Para ello,
LTE es la base de la digitalizacion de la mina”, indico.

José Sudrez, por su parte, explicdé como garantizaron
la informacion actual e histérica de calidad, segura vy
con gobierno del dato de Vanti, Colombia. Se migré
informaciéntécnicay comercial de 20 anos, seimplemento
una solucion E2E (Plataforma, soporte y servicio), se realizo
tres procesos (Data Management-Data Quality-Data
Governance), Motor basado en Spark y Nube.

Lider de Sector Industria de loT & Big Data

%

JOSE SUAREZ
loT & Big Data Business
Development Manager Hispam

MOVISTAR EMPRESAS

Como se recuerda, en el Peru, desde el 2006, Movistar
Empresas cuenta con un iSOC local en alta disponibilidad,
con certificacion ISO 27001. Es miembro del FIRST y del
Antiphishing Working Group; con mas de 150 certificaciones
en las principales tecnologias y estandares; profesionales
altamente calificados en seguridad para la gestion de
plataformas, reversing, hunting de amenazas, ethical
hacking, andlisis forense y hardening; una infraestructura
de mas de 1000m2 dedicada a la gestion, prevencion,
deteccion y respuesta de mas de 700 clientes y 5000
dispositivos de Seguridad bajo supervision y el Unico
Sistema de ticketing Web en el mercado, con apertura de
incidencias automaticas ante amenazas correlacionadas.

Movistar Empresas es la unidad de negocio del Grupo
Telefénica que ofrece soluciones integrales de tecnologias
de la informacion y comunicaciones fijas y moviles. Es un
socio estratégico TIC de referencia mundial que contribuye
a acelerar la modernizacion del Perl. Dentro de su cartera
cuenta con mas de 6,000 clientes de los principales grupos
econdmicos del pafs, multinacionales y entidades del
Gobierno.

“Cémo la tecnologia puede evitar colisiones de forma efectiva”

&

CLAUDIO ROCHA
Gerente General
PROTAB

Protab y su partner de negocios Wabtec, han logrado
habilitar la tecnologia de deteccion de equipos a
través de proximidad GPS, para cualquier flota, sin
importar los modelos de equipos y el tamarfo de esta.

Segun explicd Cluadio Rocha, el sistema de
prevencion de colisiones (CAS), brinda a los
operadores conciencia de su entorno en tiempo real,
qgue incluye retroalimentacion con tonos auditables,
indicaciones de voz vy visualizaciones, para que
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puedan determinar con precision su proximidad a las
personas, otros equipos e infraestructura, y puedan
reaccionar en consecuencia.

Por ejemplo, en la empresa NewCrest, desde que
se instalo el CAS de GE Mining, las interacciones de
vehiculo se redujeron en un 33%. Ademas, de aumentar
la seguridad, la tecnologia se redujo el costo de la
produccion perdida y los dafios en los equipos causados
por colisiones y vuelcos.
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“Planificacion integrada: Uso de herramientas digitales
para la gestion eficiente de operaciones mineras - Caso

Quebrada Blanca II (9 B2)”

&

NASSAM ESTIBILL

REDCO MINING CONSULTANS

“Partimos bajo la tesis de que existe un bajo nivel
conocimiento del recurso mineral, lo cual se conjuga
con una planificacion aislada de los procesos. Notamos
que actualmente la planificacion no es sistémica y tiene
una baja validacion de los supuestos de planificacion”,
afirmo Nassam Estibill.

Los aumentos de produccion van ligados a una
estabilizacion de los procesos a través de una gestion
mas eficiente de las operaciones mineras. “Como
REDCO proponemos una metodologia sistémica
de planificacion integrada. Para ello, contamos con
herramientas de simulacion que permiten integrar los
procesos productivos incorporando la variabilidad y asi
robustecer la planificacion del negocio minero”, detalld.

A través del analisis sistémico de los procesos producti-
VoS mineros, menciono, se lograr obtener una funcion

Subgerente de Tecnologia y Proyectos Digitales

de produccion que permita gestionar en el proceso de
planificacion del negocio minero, la variabilidad para
migrar el proceso de toma de decisiones de reactivo
a proactivo.

En la presentacion, también se mostrd la
conceptualizacion, definicion e instrumentalizacion
de herramientas digitales para el proyecto minero
Quebrada Blanca 2, donde se articularon los datos (y

la captura de estos) con la planificacion.

REDCO es una empresa boutique de ingenieria de
minas con mas de 16 afos de experiencia a través de
mas de 300 estudios y proyectos mineros. Su mision
es aportar a sus clientes soluciones a la medida cuyo
desarrollo se sustenta en una mirada sistémica de
la cadena de valor sumado al uso de tecnologia y
herramientas innovadoras.

“Casos de estudio del analisis de datos y sensores de IoT

para mejorar el rendimiento de perforadoras y palas”

&>

TOM BOYER
VP Américas CR Digital
AUSTRADE

Los sensores de loT vy los sistemas de computacion
en la nube brindan valiosas oportunidades de analisis
de datos para optimizar la produccion minera. Los
sistemas Thunderbird 1110 y Titan 3330 de CR permiten
a los operadores de minas mejorar el rendimiento de la

voladura y la productividad de la pala.

El rendimiento de la voladura mejord debido a la
ubicacion y profundidad precisas de los orificios para

proporcionar un banco uniforme para una mejor

excavacion. Ademas, el Thunderbird 1110 puede
proporcionar datos de dureza de rocas para mejorar la
planificacion de voladuras.

La Titan 3330 proporciona importantes beneficios a la
productividad al mejorar el rendimiento del transporte
de carga. Eliminar cargas aumenta la produccion vy
reducir las sobrecargas disminuye el desgaste y los
costos de mantenimiento de la flota de camiones. CR
Digital recorre varios casos de estudio para resaltar los
beneficios.
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“Nuevo estandar de campamento
minero - Ecko I (pending patent)”

&>

DANIEL RIVERA
CEO

ECO BUILDING TECHNOLOGY

A lo largo de los afos, se ha incrementado las

de mas de 40 afos de uso y existencia en nuestro pais,

operaciones mineras en todo nuestro pais, donde la donde los mismos ya no cumplen con las expectativas y

necesidad de contar con campamentos de avanzada oportunidades identificadas por sus usuarios.

y permanentes, ha seguido este crecimiento.

“El Ecko 1, es el nuevo estandar de viviendas para

En pandemia especialmente, esta demanda se ha . '
P P campamentos mineros. Cuenta con una arquitectura

multiplicado considerablemente, ya que el aforo o o, .

) o que soporta divisiones, lo que personalizara el espacio de
ha sido restringido en los campamentos, por lo ) )

o un usuario. Todos los muros y techos estan conformado

que el uso de viviendas temporales como carpas o ,
. . - por thermopanel, disefado especialmente para soportar
y contenedores maritimos han sido los Unicos
. : . lim versos. El confort térmi reci mpetitiv
productos que satisfacen y lo siguen haciendo a climas adversos. El confort térmico y precios competitivos

del Eckolsonlas principales ventajas”, indicé Daniel Rivera.

esta demanda en mineria. Ambos productos, datan

“Retos tecnolégicos en la mineria en la era post pandemia”

&

EDUARDO ROJAS
Gerente de Tecnologias de Informacion
HUDBAY PERU

Antes del Covid-19, el contexto mundial teniamos una

salvar vidas, y nos enfrentamos a una crisis de oferta

economia globalizada, gestiéon empresarial enfocada
en la utilidad del negocio, cadena de suministros
estaticas y poco digitalizadas, formas de trabajo
mayoritariamente presenciales, y transformacion
digital era una opcion.

Segun explico Eduardo Rojas, cuando llegd el Covid-19,
la economia globalizada ahora se enfoca en el dato, la
gestion enfocada en la supervivencia del negocio vy
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y demanda, la transformacion digital ahora es una
necesidad primordial para las organizaciones.

En el 2019, en Hudbay se inicio la transformacion
digital, que va mas alld de un aspecto tecnologico,
sino que plantea un reto de transformacion de la
organizacion y cultura, una evolucion de procesos
enfocado en gestion de datos, usando a latecnologia
como un habilitador de todo este esfuerzo.
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“Guided Spotting: Sus datos tienen una

historia que contar, ¢estds escuchando?”

&

Williams  inicio  su

Connor

presentacion preguntando ;Qué
cosas estamos escuchando de
los datos para poder entender las
practicas de carguio y mejorar
las funcionalidades de estas
tecnologias?

“Tomamos un enfoque de tres
pasos cuando decidimos ver
la tecnologia de carguio. La
empresa se dio cuenta que
las  mineras tienen bastante
informacion a su disposicion y
tecnologias que puede resolver
cualquier reto, pero también
constatamos que, en el proceso
de carguio, la interaccion pala -
camion tenia minima tecnologia”,
remarco.

La nueva visibilidad que brinda
la tecnologia de carguio, permite
disminuir las colas para que
todas las palas estén ocupadas,
conocer el porcentaje de doble
carguio para incrementarla vy
tiempo de espera de los carguios.
Con estos datos, una empresa
minera puede decidir si va por el
camino de la autonomia.

Como se recuerda, en 1979,

Modular ~ Mining  revoluciono

CONNOR WILLIAMS
Ingeniero de Ventas
MODULAR MINING

la industria minera con un producto innovador: el sistema de gestion de flota
DISPATCH.

Mediante un hardware robusto y un software innovador como nunca se habia
visto en la industria minera, esta nueva tecnologia optimizo el ciclo de transporte
para mejorar drasticamente la productividad vy la eficiencia de las minas a cielo
abierto.

El éxito global del sistema DISPATCH sirvio como trampolin para una mayor
innovacion, lo que llevo al desarrollo de la suite IntelliMine de Modular.

Hoy en dia, la suite IntelliMine se amplio para incluir una serie de servicios de
soporte Unicos que se complementan entre si para proporcionar alin mas valor a
sus clientes mineros globales.

Modular Mining, combina sus tecnologias de clase mundial de IntelliMine con sus
servicios y apoyo orientados a los resultados para construir soluciones mineras
integrales que ofrezcan el maximo valor para sus clientes.
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Retos de innovacion en la industria minera

%

LUIS RIVERA
Vicepresidente Ejecutivo Américas
GOLD FIELDS

“Hasta hace unos afios, mineria se simplificaba en
tres palabras: Exploracion, Operacion y Cierre de
Minas, que involucraban otras subactividades que,
hoy, generan nuevos desafios como el incremento de
costos de geologia y exploracion, menores leyes de los
minerales, procesos metallrgicos complejos, mayores
costos operativos, transformacion digital, internet de
las cosas (loT) y reduccion del impacto ambiental”,
remarco Luis Rivera en la clausura de CIIT PERU 2021
Online Congress.

Pero, para Rivera, desarrollar la mineria se ha vuelto
complejo. Por ejemplo, dijo, la tramitologia resta
competitividad a la industria minera frente a los paises
mineros. Ademas, se ha incrementado el tiempo entre
el descubrimiento y la primera produccién de la mina, y
existen mayores exigencias regulatorias - participacion
ciudadana y consulta previa-.

“En el entorno social, hace algunos afos solo era
participar con apoyos sociales. Hoy en dia se habla del
concepto de valor compartido. La empresa tiene que
generar valor para su entorno, a través del desarrollo
local, compras locales, desarrollo de proveedores
locales, etc.”, remarco.

Asimismo, dijo que la exigencia ambiental, esta ligada a
la legislacion nacional e internacional, existe un Plan de
Cierre de Mina, mayores requerimientos en la gestion
de los depdsitos de relaves y medicion de emisiones.

“Hay una presion por la disminucion de emisiones de
CO,. Elnuevo entorno real de economia verde involucra
muchos conceptos”, afirmao.

Respecto a la COVID-19, remarcd que, en un afo, las
empresas mineras han logrado controlar la pandemia
en las unidades, reforzando los protocolos de
seguridad y otras acciones pertinentes y otras acciones

pertinentes.

Sobre los profesionales del futuro, dijo que el
perfil que se busca es de un lider auténtico, con
capacidad de llegar a sus comunidades, convocar a
sus supervisados y convencer a sus autoridades. “La
inteligencia emocional, ser empaticos, saber respetar
y ser transparentes, asi como tener mentes abiertas
al cambio y la innovacion, porque siempre existe una
mejor manera de hacer las cosas y el trabajo en equipo,
y la planificaciéon, son aspectos que se valoran en la
actualidad”, detalld.

Su exposicion, concluyd reconociendo que es
importante tener una visién a largo plazo, como lo
postulado por RIMAY: “Al 2030, la mineria en el Peru
es inclusiva, esta integrada socialmente, ambiental vy
territorialmente en un marco de buena gobernanza
y desarrollo sostenible. Se ha consolidado como
una actividad competitiva e innovadora y goza de la
valoracion de toda la sociedad”.




PANELES
DE DISCUSION

“Inteligencia artificial
en la industria minera y energética”

EDUARDO ROJAS FRANCISCO BOLANOS JUAN FLORES
Gerente de Tecnologias de Arquitecto loT y Transformacion CEO
Informacioén Digital para Latinoamérica CONECTOR PERU

HUDBAY PERU CIsCO

IGNACIO AGRAMUNT FEDERICO MORELLO JORGE LOZANO
Gerente de Innovacion Socio Lider de Consultoria / Chief Operating Officer
CiA. DE MINAS BUENAVENTURA Socio de Tecnologia DEEP PIT TECHNOLOGY
PWC CHILE

En el panel “Inteligencia artificial en la industria minera y energética” se dio a conocer que la
inteligencia artificial va a generar una economia mas prospera en el futuro, una produccion
econdmica adicional de 13 billones de dolares por afo. En el sector, la inteligencia artificial es una
realidad y también generara oportunidades.

Los panelistas, desde sus ambitos, respondieron a la pregunta ;cémo cree que la inteligencia
artificial apoya o ayuda en el proceso de transformacion digital en las operaciones del sector para

la busqueda de eficiencias?
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PANELES
DE DISCUSION

“Impacto estratégico
de la innovacién y tecnologia”

RAFAEL ESTRADA JAIR RANGEL JAVIER DEL RIO
Gerente de Tl, Telecomunicaciones VP Planificacion y Desarrollo VP Unidad de Negocios
y Control del Procesos de Negocios de Sudamérica
COMPANIA MINERA ANTAMINA COMPANIA MNERA ANTAMINA HUDBAY PERU

PEDRO LERNER MANUEL CHUNG
Gerente General Corporativo Gerente General
UNACEM LUMINA COPPER

Los destacados panelistas respondieron, desde sus perspectivas y trayectorias, ,como conseguir
el impacto estratégico de la innovacion y tecnologia.

“Cuando hablamos de innovacioén y tecnologia estamos comentando del tema del dia.
Tenemos nuestras propias versiones y entendimiento de qué es innovacion y como va de la
mano con la tecnologia y escuchamos diferentes propuestas y alternativas de lo que puede ser
ese proyecto transformador para nuestro negocio”, remarco Rafael Estrada.
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“La tecnologia como
aliado hacia la descarbonizacion”

SILVIA DIOSES DANIEL CAMAC JORGE GUIMAC
Directora de Sistemas de Presidente Gerente de Desarrollo
Gestion Empresarial H2 PERU de Negocios

ISA REP ISA REP

MARITZA ZAVALA ERICK SOMOCURCIO
Gerente Tl 'y Servicios Corporativos Especialista en Mercados
REPSOL PERU / WIN PERU Energéticos

ENGIE ENERGIA PERU

Tras cinco afos de suscribir el acuerdo de Paris, en el marco del Convencién de las Naciones
Unidas sobre Cambio climatico, donde nos comprometidos a ser un pais de carbono neutral,
al 2050. Y en diciembre 2020, el Presidente reafirmo los compromisos asumidos y, atendiendo
al llamado de la Mision Climatica, comprometio a Perti a compensar emisiones al 40%, al 2030.

En ese contexto, en los panelistas dieron a conocer como las empresas del sector, apoyados
de la tecnologia, han contribuido a los compromisos del pais, considerando que nuestra matriz
energética es bastante limpia.

REVISTA CIIT 2020 b 55



PANELES
DE DISCUSION

“La tecnologia y la innovacién ‘
como aliadas estratégicas de la sostenlbllldad"

MARIANA ABUGATTAS RAFAELA DELGADO FERNANDO FERREYROS
Gerente de Asuntos Gerente de Medio Vicepresidente de
Gubernamentales y Sostenibilidad Ambiente y Permisos Recursos Humanos

ANGLO AMERICAN MARCOBRE MINERA CHINALCO PERU

JOSUE HUERE
Gerente de Permisos, Exploraciones,
Proyectos y Operaciones
MINSUR

La sostenibilidad es hoy una prioridad para las empresas responsables. Cada vez, mas empresas
son conscientes del papel que tienen para aportar a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
“La sostenibilidad debe ser vista como una oportunidad de hacer las cosas de manera diferente,
para mejorar nuestros negocios y la vida de las personas”, remarco Mariana Abugattas.

En el panel se dio a conocer el rol de la tecnologia y la innovacion en la sostenibilidad, y como han
contribuido a que las empresas logren impactos y beneficios para la sostenibilidad. Asimismo,
se compartieron ejemplos de innovaciones y tecnologias que contribuyeron a sumar a los ODS.
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“Cémo iniciar el cambio
hacia la transformacion digital”

MIGUEL CANZ RUTH ESCOBAR EDWARD ALARCON

SG;rzr;tteefeeC%Z%al iiz iixlﬁ:z;oa Jefe de Proyectos de Calidad, Lider Gerente Corporativo de
Y =0p J del Programa de Innovacion Tecnologia de Informacion

MINERA LAS BAMBAS ..
. SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE HOCHSCHILD MINING

WILLY CORONADO FERNANDO MEZA
Gerente TICA Consultor en Aplicacion
MINERA CHINALCO PERU de Tecnologias

En el panel “Cémo iniciar el cambio hacia la transformacion digital”, los panelistas compartieron
sus experiencias y recomendaciones de como comenzar la transformacion digital, reconociendo
las empresas del sector estan inmersas en la transformacion digital.

Coincidieron en que el punto de partida es reconocer que no se puede transformar todo, que

se tiene que priorizar y centrarse en aquello que es estratégico para la compafia, identificar la
prioridad de corto y mediano plazo, definir los recursos vy los resultados, entre otros aspectos.
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